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Losungen Mathe-Selbsteinschitzung

Bei den Ankreuzaufgaben wird — mit Ausnahme der Aufgaben 10a und 10c¢ — jedes richtig an-
oder nicht angekreuzte Késtchen mit einem Punkt bewertet.

Losung 1: (5+5=10 Punkte)
a)BEsist (a+1)2—-a)=a2-a)+2—-a=2a—a*+2—a=a+2—a? also
0 a? + 2a + 2, Xa(2—-a)+2—a, 0 3a — a® + 2, 02a —a®+ 1, Na+2—a

b) Binomische Formeln: 2(1 +2y)? = 2(124+2-1- 2y + (2y)?) = 2(1 + 4y + 4y?) = 2 + 8y + 82,
also

O 2 + 492, 0 2 + 4y + 8y, X2 + 8y + 8y, 0O 2 + 8y + 41, 01+ 492

Losung 2: (44+6=10 Punkte)
a) Klammert man ein x aus, so gilt

??-3r=0 <= x(x—-3)=0
Nach dem Satz vom Nullprodukt ist dann z; = 0 und z5 = 3, also L = {0; 3}.

b) Mit der abc-Formel: Es ist a =1, b =1 und ¢ = —6. Dann sind die Losungen
—b+ V02 —4dac  —1+£4/12-4-1-(-6) —1+v25 —1+5

2a N 2 22
Es folgt #; = 3 =2 und 2, = 3¢ = =3, also L = {2; —3}.

T12 =

Mt der pq-Formel: Es ist p =1 und ¢ = —6. Dann sind die Losungen

—pt /PP —4q —1+,/12-4-(-6) -1+£+25  —14£5
2 B 2 B T ‘

2 2

T12 =

Es folgt x1:§:2und l‘gz—g:—?}.



Losung 3: (34+7=10 Punkte)

a) Es gibt 0,5 Punkte fiir jeden richtig eingezeichneten Punkt.

b) Die Fliche besteht aus dem roten und dem blauen Dreieck (jeweils 2,5 Punkte fiir die richtige
Flache) und dem griinen Rechteck (2 Punkte). Also ist der Flécheninhalt

1 1 _
5-4-2+5-4-1+3-4=18

Losung 4: (5+5=10 Punkte)
a) Rechne die Potenzen zusammen und kiirze
- (b?) - a ! ad . b3 PR XX
(a2 - b)? 22 02-a  ad b2 a2
Also
O b X Z—z 0 Z—z O Z—j X %

b) In der Potenzschreibweise ist 2% + 22 = (z* 4 22)z.
Auch noch richtig ist fiir x > 0 die folgende Rechnung;:
Vot 422 = /222 + 1) = Va2 - Va2 + 1= avVa? + 1.

Also
O 2%+, X (x4+x2)%, X zva?+1, O 227 O 2°+a.



10 Punkte)

(44442

Losung 5:

b) Fiir die richtige Berechnung von m bzw. b gibt es jeweils 2 Punkte. Die Steigung ist

2.

1-3
1-0

Y2 — Y1

m =

To — I

Der Achsenabschnitt ist b = 3, also

c) Skizze:




Losung 6: (2+4+4= 10 Punkte)

Die Winkelsumme im Dreieck betrdgt 180°, also ist

B = 180° — 90° — 30° = 60°.

Es gilt
) _ Gegenkathete a a B ) o a1
SIH(O[) = m = E 6 <~ a=>06 SIH(BO ) =6 5 = 3,
Ankathete b b V3
— e 22 b=6- Yy — . X2 — =52
cos(a) Hypothonuse ¢ — 6 - cos(30°) =6 -5 3v3 (=5,2)
Losung 7: (5+5=10 Punkte)

Es gibt 5 Punkte fiir 1 und 5 fiir z5. Die erste Gleichung umgestellt nach x5 ist
To = 2z — 1.
Eingesetzt in die zweite Gleichung erhélt man
1 —32x;—1)=—-7 <= 11—611+3=-7 < —bry=-10 <= z;=2

Aus der ersten Gleichung folgt 7o =2 -2 — 1, also x5 = 3.



Losung 8: (44-6=10 Punkte)

a) Kiirze richtig:
3a°+2a  a(Ba+2) 3a+2

2a 2¢ 2
Auch noch richtig ist dann
etz s 2 5,41
2 2 2 ’ '
Also
X 15a+1, O 36241, R 0 342

b) Addiere die beiden Briiche, dann vereinfache:

1+1+x x+3(1+x) r+3(1+2z) x+3+3z 3+4x

3 x 3T 3z 3z 3T 3z
Also
- 2+1:’ - 1_{_1’ & 3—1—4:5’ - 4+3:1:’ - Z7 - 2—1—:6‘
3z 3 3x 3z 3 3+
Lésung 9: (4+2+4=10 Punkte)
a) Nach der Potenzregel ist (z™)" = nz""!, also ist
f'(x) =22 — 2.

Dann ist die Steigung an der Stelle x = —1 der Wert der ersten Ableitung, also

m=f(-1)=2-(-1)—2 = —4.

1
Eswt/?m—i—l dx—[xQ—ka:} =1241-0=2.
0
0



Losung 10: (3+4+3=10 Punkte)

a) Es gibt 3 Punkte auf den richtigen Funktionsterm. Die Parabel ist nach unten geoffnet, geht
durch den Punkt (0[4), d.h. sie ist um 4 nach oben verschoben und hat Nullstellen in x5 = £2.
Also

O f(z) =2 X f(r) = —2*+4, O f(z)=—2*+22+4, O f(z)=2"—4.
b) Es gilt
O f(—4) = 20, X f(—4) = —12, O f(4) =12, X f(i) =1

c) Es gibt 3 Punkte auf den richtigen Funktionsterm. Die Exponentialfunktion verléduft durch
den Punkt (0|1) und hat nur positive Werte. Fiir groBe z-Werte nehmen die Funktionswerte
ab, fiir kleine nehmen sie zu. Also

0 g(z) =¢, O gla)=e" -1, X g(z)=e", 0 g(z) = —€"



