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James Clerk Maxwell (1831 -1879) (Bild: Willi Feucht)
(Bild: www.britannica.com)
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1. Wel' llnS nOCh HICht kennt: Campus Kiinzelsau

Wer bin ich?
Prof. Dr.-Ing. Jiirgen Ulm

Vorlesungen Bachelorstudiengang:

- Elektrische Maschinen

- Konstruktion von Antriebssystemen
Vorlesungen Masterstudiengang (EMS)
- Theorie elektromganet. Felder

- Elektromagnetomechan. Wandler

- Magnetische Messtechnik

Forschungsschwerpunkt:
Elektromagnetomechan. Wandler, Magnetfeldsensoren,
magnetische Messtechnik/Sensortechnik, Berechnungen

Derzeit:
Institutsdirektor f. Institut fiir Digitalisierung und elektrische Antriebe (IDA) am Camp. Kiin Foto: Anna Konyev
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1. Wer uns noch nicht kennt: Besuch Fr. Ministerin Petra Olschowski am Reinhoid-¥urth-Hochschute
18.01.2024 am IDA

Foto: Wilhelm Feucht
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1. Wer uns noch nicht kennt: amps Kinze(zau

Auftragsvolumen 2019-2025 IDA/ISM Mitarbeiter
(Stand Marz 2026)

850.621,00€
B Mitarbeiter fiir
Auftragsforschung

m Aufragsforschung ISM/IDA ® Mitarbeiter fiir ZIM

HZIM ISM/IDA
Sl B Geschaftsleitung/Verwaltung

5.539.940,07 €

Labormitarbeiter
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1. Wer uns noch nicht kennt:

~=IDOA -News

INSTITUT FUR DIGITALISIERUNG UND ELEKTRISCHE ANTRIEBE

Durchgefiihrter IDA-Infotag am 03.03.26:
* Derzeitiger Jahresbericht erhaltlich unter

https://www.hs-heilbronn.de/ida

Unter Federfiihrung von Institutsassistentin

Dr. Anna Konyev
Telefon: +49 7940 1306 163
E-Mail: anna.konyev@hs
Bliroadresse: C2
Postadresse: Daimlerstr. 22, 74653 Kunzelsau
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2) Mathematische Grundlagen — so einfach wie moglich
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A line-integral taken round a closed curve may be expressed in terms of a

surface-integral taken over a surface bounded by the curve.®

é ... ds = // .. dA
a0 Q

Maxwell’'s IV Theorem

. Lo . dB -
?ngE' = //Jdﬂz@ 3651115 = //d_dA
a0 0 a0 o at

Ampere’sche Gesetz (Durchflutungsgesetz) Faraday'sche Gesetz (Induktionsgesetz)
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2) Mathematische Grundlagen — so einfach wie moglich
4 Maxwellgleichungen

Integralform: Differenzialform:
# EiddA = // = av - p
g E"’g V-E — -
o8 .
35 Eds = / —— dA Vi - 0B
00 0o Ot x - ot
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Richard P. Feynman

The Nobel Prize in Physics 1965

Prize motivation: “for their fundamental work in quantum electrodynamics, with deep-
ploughing consequences for the physics of elementary particles”

www.nobelprize.org/

* Flachenintegral:

Flux = (average normal component)-(surface area).

* Kreisintegral:
Circulation = (average tangential component)-(distance around)

* Zusammenfassung:

With just these two ideas—flux and circulation—we can describe all the laws
of electricity and magnetism at once. You may not understand the significance of
the laws right away, but they will give you some idea of the way the physics of
electromagnetism will be ultimately described.

Prof. Dr.-Ing. Jurgen Ulm; Forschungsprofessor fur elektromagnetische Systeme, Institutsdirektor des Instituts fur Digitalisierung und elektrische Antriebe (IDA) und .
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3) Elektromagnetismus in der Messtechnik

Neu: Offenlegungsschrift vom 4. Juli 2023!

MagPolymer

Inhalt:

* Die Weiterentwicklung von Druck- und Spritzverfahren in der
Fertigungstechnik schlief3t auch die Kunststoff- oder polymergebundenen
magnetischen Werkstoffe mit ein, welche hart- oder weichmagnetische

Eigenschaften aufweisen konnen.

* Des Weiteren wird deren Einsatzbereich in der Magnetaktorik durch

Freiformanwendungen erweitert.

Ziele:

» Werkstoffeigenschaften, beispielsweise die magnetischen Eigenschaften von
im Polymerwerkstoff gebundenen magnetischen Partikeln bei der Fertigung
oder iiber die Produktlebensdauer iiberwachen zu konnen.

* Erfassung Werkstoffeigenschaften wie alterungsbedingte
Veranderungen, Wasseraufnahme, Verschlei3 oder mechanische Belastung.

Reinhold-Wirth-Hochschule
Campus Kiinzelsau
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FUDE 10 2022 134 967 A1 2024 .07.04

2 Offenlegungsschrift

{21) Mkienz=ichen: 10 H22 134 BET.E
122} Anreideiag: 29.12.222
3] OTeniegungsag: 84.07.2024

EuRcs GOIN 2772 (20068.01)
GO1E 7406 (2005.01)

(71] Anmeiger

H ; , KOr art dot
&ffsntilohen Rsohis, 74581 Hedlwonin, DE

(74) erireter:
Gagel, Acland, Dipl.-Phys.Univ. Drrsrnat, 51241
Mirohen, DE

(72) Efinder.
Ulmy, JUrgen, Prof 7467E Sohrozberg, DE;
Konyey. Anna, 74074 Hellbronn, DE; Treda,
Toblag, 74813 Chrngen, DE; Giwcel, Asiner, 74813

Coringsn, DE; Fausht, Wilheim, 74870
Forohtenberg, DE; Geldnar, Jan, 74588
‘Wallhaugen, DE; Rihm, Jullsn, T4378 Hisdsrnhall,
DE; Dedkow, Dimiir, 74508 Ead Rappsnaw, DE;
Erhard, Alexander, 83858 Warth, DE

(55) Ermitisiter Sand der Technlk:

DE 10204 HE487 A1
DE 2D HH1IT TE

Prifungsantrag gemaE § 44 PG istgesiel

Dile folgendsn Angaben sind den wom Anmelder singerelohiten Unteriagen entnoonmen.

|54) Bezeichnung: ur g von

157) Zusammerfassung: Bel sinem erfshren o Messung
won Eigerschafien sines polymensn oder polymenpebunde-
reen Werksiofes, aus dem ein KBmer gebldes st wind ein
Benzich des Kimpers enem hochineguenien magnetischen
Feid ausgesetzf, das mit wenigsiens einer Spule erzeugt
wird, de n sinem Schafkrels mE einer Signaiguele ver-
schaliet Ist. Die Spue wird sniweder mit sinem sinusfami-
pen Werhsssromsional alt ENgangssignal beaufschiagt,
das dber einen 4r die Messung der Elgenschafien gesigne-
fen Freguenzbersich In der Freguenz verSndert wind, oder
mit einem Stomsigral, das ein entsprechendes Freguenz-
spekirum aufweist Der Stom oder eine Spannung Im
Soreaitirsis wird mE Snem MeSsEament JEmESsEn und im
Frequerzbersich ausgeweriet, um den ieriaul des Sioms
oder der Spannung In Abhangigkeit von der Frequenz des
Eingangzzignals zu srhaiten. Die Eigenschafhen des ‘Werk-
Siofies werlen 0ann S ERem Vengison deses Venarss
it Feferezmessungen abgeiefet Dae Werfanren smig-
licht die Messung unterschiedicher Werksioffel genscrafien

sowohl wihrend der Fertigung ais auch Ober die Produkbe- K
%

bensdser

fhen podymeresr cder polymargebundsner Werksiote
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3) Elektromagnetismus in der Messtechnik

* Siche hierzu Veroffentlichung anlasslich
Symposium Elektromagnetismus 2024 am Campus Kiinzelsau

Tagungshandbuch 2024 — Symposium Elektromagnetismus

Herausgeber: Prof. Jiirgen Ulm

Seiten 35 —42:

Magnetic polymer measurement technology
Method for measuring the proporties of polymer or polymerbound materieals

ISBN-Nr.: 978-3-943563-54-2

Reinhold-Wirth-Hochschule

Magnetic polymer measurement technology

Method for measuring the properties of polymer or polymer-
bounded materials

ML Se. Dimitri Delkov

Prof. Dr. —Ing. Jirgen Uln
Dr. Anna Konyer

AL Se. Tobias Trella

AL Se. Jan Geldner

ML Se. Alexander Erhard

ML 5¢. Julien Réhm

Dipl. Ing. (FH) Reiner Giesel
Wilhelm Feucht

Heilbrorn University of Applied Sciences, Campus of Kinzelsau, Institute for Digitalization and Electric Dirves
(IDA); Institute for Fast Mechatronic Systems (ISM), Germany.

Summary

The frther development of printing and injection 1di in £ I hnology alse includes plas-
tic or polymer-bounded magnetic materials, which can h:n‘e hard or soft magnetic pxnperne; In the following, their
field of application in magnetic actuators is extended to free-form applications. Following this step, already moulded,
pressed and sintered hard magnetic materials are successively substituted in magnetic actuators by injecting plastic-

b

d polymer 1als into adaptive, free forms. In order to momitor the magnetic properties of the magnetic

particles bound in the polymer material during production or during the product's service life, an adapted measurement

technique is required, which is the subject of this paper. The

results obtamed allow Iusions to be

drawn about the condition of the carrier matarlal {plastic, polymer) as well as statements about the magnetic particlas

of free-form bodiss are possible. Simple, safe handling

bound therem and their magnati

and calibration of the measuring device simplifies the measurements.

1 State oft the art in science and technology

The state of the art m science and technology was de-
ternuned by means of an Internet and patent search, the
selected contents and results of which are thematically
close to the targeted magnetic polymer measurement
technology.

Methods and equi for measuring p bilities
and permuttivities in layers and surfaces are described
in [8] and [¥]. Other applications include crack testing

IS0 2178 and ISO 2360.

A method for measunng the local effective permittvity
of matenials 15 presented in [2]. The materials must have
an electrical conductivity which 13 exposed to a2 high-
frequency alternating electromagnetic field. The influ-
ence of the resulting eddy currents at frequency varia-
tion 15 recorded using inductive sensors. The measure-
ment is caried out without contact or by means of slid-
ing contact with the object to be analysed. The field of
apphcanorn of the invention Emnd_. to the detection and

of inh in 1als, material

and material sorting. Time-varying electromagnetn ic
fields are used. whose properties and penetmcn beh;n.
tour into the test I reveal its ch

In [10], coatmng thick zauges with 1c-ind

tive measuring methods for insulating coatings on steel
ub iﬁh‘s are presented, which are used for coatmg
for galvanic coatngs, paints,
lacquers, plastics, rubber, etc.. Extended applications
include the measurement of insulating coatings (paint,
plastic, etc) on non-magnetic metals such as alumin-

mum, brass, copper, bronze and non-magnetic stainless
steels using the eddy cwrent method in accordance with

condifion and material cnmpu sition. Fm\‘.hermum the
invention is suitable for monitoring the hardening of
polymers and paints and the like.

In [3]. 2 surfzce consisting of a substrate with a condue-
trve coafing 15 characterised by means of luigh-fre-
quency alternati ic fislds and additional eddy
cwrent sensors in conjunction with an optical test in-
wolving an integrating sphere.

In [4], 2 method for the non-destructive testing of steel
15 presented in which the focus was placed on recording

Campus Kiinzelsau
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3) Elektromagnetismus in der Messtechnik

Patent vom Nov. 2017

MagDiff
Inhalt:

* Schnelle Ermittlung von Qualititsschwankungen bei Magnetstihlen
hinsichtlich elektrischer und magnetischer Eigenschaften.

* Einsatz in der Wareneingangskontrolle oder laufender Produktionsprozess.

* Einsatz der Methode fiir die Qualitatserfassung von hartmagnetischen
Werkstoffen moglich und erprobt.

» Konstengiinstige Losung mit Zielgruppe KMUs

e Siehe hierzu Veroffentlichung anlasslich Symposium Elektromagnetismus
2014 am Campus Kiinzelsau, Tagungshandbuch 2014 — Symposium
Elektromagnetismus, Herausgeber: Prof. Jiirgen Ulm; Seiten 113 —122:
Untersuchung magnetischer Werkstoffe-eine flinke Moglichkeit!
ISBN-Nr.: 978-3-943563-13-9

Reinhold-Wirth-Hochschule
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Erfinder/Erfindarin:
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Patent vom Nov. 2017: Mag Diff
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Legende:
W : elektrische Energie; Wg;: durch Steuergerit beeinflusste elektrische Energie;
U_: Briickendiagonalspannung; UD‘: durch Signalinterpreter interpretierte Briicken-
m : Briickenbetriebsmodus; diagonalspannung;
a) Funktionsstruktur MagDiff b) Messgerat MagDiff

Prof. Dr.-Ing. Jurgen Ulm; Forschungsprofessor fur elektromagnetische Systeme, Institutsdirektor des Instituts fur Digitalisierung und elektrische Antriebe (IDA) und )
Institut fir schnelle mechatronisch Systeme (ISM); Reinhold-Wrth-Hochschule Campus Kiinzelsau; Daimlerstral3e 22; 74653 Kiinzelsau Seite 19
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Inhalt

1) Wer uns noch nicht kennt...
2) Mathematische Grundlagen — so einfach wie moglich
3) Elektromagnetismus in der Messtechnik

4) Elektromagnetismus in der Sensortechnik

5) Elektromagnetismus in der Antriebstechnik
6) Elektromagnetismus zur Signaliibertragung
7) Perspektiven Elektromagnetismus — eigene Einschatzung

8) Elektromagnetismus — Literatur

Prof. Dr.-Ing. Jurgen Ulm; Forschungsprofessor fur elektromagnetische Systeme, Institutsdirektor des Instituts fur Digitalisierung und elektrische Antriebe (IDA) und .
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Forschungsprojekt beziiglich “sensorless sensing” bei Turbo Maschinen in

Zusammenabeit mit Fa. VOITH (Intern. Patent WO 2013/107544 A1): _:"\_m

Thomas Philippiak
Prisident

=

Yy N Bild:
65 MW Siemens-Steam Turbine

Fa. Voith

IHK
FORSCHUNGSTRANSFERPREIS

2012
PREISTRAGER

Die IHK Heilbronn-Franken verleiht den IHK-Preis
fur angewandte Forschung an der Hochschule Heilbronn an

Prof. Dr.-Ing. Jirgen Ulm
Dipl.-Ing. (FH) Oliver Vogel

Hauptgeschiftsfiinrerin

FFN

HOCHSCHULE HEILBRONN

Reinhold-Wirth-Hochschule
Campus Kiinzelsau

Industrie- und Handelskammer
Heilbronn-Franken

Sensorlose Ankerpositionserkennung
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(12) XACH I)I-'\I VERTRAG DBER DIE INTERNATHONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
NS TLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

Forschungsprojekt beziiglich “sensorless sensing” bei Turbo Maschinen in "fl"u'}"l'“':f"”"_'"""\','1':1'{'!.":'_""“"“'”'"""

Zusammenabeit mit Fa. VOITH (Intern. Patent WO 2013/107544 A1): Yottt 120 pop WO 2013107544 Al

(51} Diternationbe Patemtklassifikation
HaiF 78 20601

atsiders angegehen, fGe
rechrsarry: AR, AGL AL,
) '\T AL AE, I'L\ BE, BG, BH, BN, BE, BW,

(1) lnternatianales Abtenzsichen:  POT/EPDIZ07335% Y AL O L O 0, G U G2 DL DK
(22) Literstionsbes Anmeldedatan D, D0, T, BC, 1, G, GI, GE, GH, GM,
22, Novensher 2012 {22.11.2013) GT, N, MR HU, I, DL, T 15, 0P, KE, K, KM, KN,
. } KF, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY. MA, M),
(25 Finreichungsspeache: Deutsch ME. M ME. MN, MW, MY, MY, M2, NA, NG, NI,
(26) Verifentlichungssprache: Dieutsch N, NEZ, OM RU s, RU,
[30) Augaben zur PrioritEe:
102012 000 7665 ML EW
18, Jammar 2012 { 15.01,2017) DE

(84)

{7y \m-rldfr i r
L)

I'\-Imu Sir. 43, 8512
(7% Erfinder; and
[T Amiselides
Uneereichrot 1, 74:
DB/
(T4 Anwalt DR WEITFEL & PARTNER; Fricdensimfe
10, 893521 Heidenheim (D).

Bestimmangariaaten mie dusmal
NT

LSk ULM, Jarged | DEDE]
roeherg (DF), VOGEL, Ollver

L SK, SM, TRY, OAPT (BF, B, CF, CG,
-N GO, GW, ML, ME, KE, SR, T, TG

[Fortiemung wuf der wdchsten Setie]

54) Title: CLOSED-LOOE CONTROL ARRANGEMENT FOR THE CLOSED-LO CONTROL OF THE POSITHN OF AN ARMATURE OF
A MAGNET ACTUATOR AND DETECTION ARRANCGEMENT FOR DETECTING THE POSITION OF AN ARMATURE OF A MAGNET
ACTUATOR

(54) Besgichoung - REGELANOKDNUNG ZUM REGELN DER POSITION FINES ANKERS EINES MAGNETAKTORS LND
DETEXTHINSANORDNUNG ZUM DETEKTIEREN DER POSITION EINES ANKERS EINES MAGNETAKTORS

controldevice | controlled system
: : F '
] , R
command variable ma.mpulated :
—( — : : : .
armature target- i variable 5 [ W(1,5) ¥ 5; ; control variable
position § : 8 i : - ; armature actual-
g ; : ; o Va8 position &
. : : . raal
control unit : {1,5) 1,; I (57) Absteacr: The vention relates to g chosed-loop contral amangement {1} o7 e closed-loap contrel of the posi

amature (1) ol'a g if [ 5), comprising & closed-loop Lmnml unit (3}, a magnet acisstor | 5), which comprises at l

truilled by e ¢losed-lnap coaln e (1) which can e

i electromagnet

uC incl, r:haractensm
diagram '

the: armature (11},
14, least cne messured variable (., U « messared st 1he clecm
controlked variable (L, U) is determined in the processor umit (7) from the measired variahle {1, U,
Uy) as transmitied

WO 2013/107544 A1 [N

(Formezung auf der sdchsten Sete]
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4) Elektromagnetismus in der Sensortechnik

Patent vom Sept. 2018

MagEddyPos
Inhalt:

* Den steigenden Anforderungen an Magnetaktoren, hinsichtlich Genauigkeit,
Zuverlassigkeit und Kosten wird durch Integration von intelligenten
Steuerungen begegnet. Hierfiir kommen hauptsdchlich im Magnetkreis
integrierte Sensoren zum Einsatz. Vorgestellt wird eine Methode zur
Magnetsystemanalyse unter Verwendung des Wirbelstromaufkommens im
Eisenkreis. Dabei wird die Moglichkeit der Ankerpositionserkennung eines
Magnetaktors in drei Achsen aufgezeigt.

* Siehe hierzu Veroffentlichung anlasslich Symposium Elektromagnetismus
2017, Tagungshandbuch 2017 — Symposium Elektromagnetismus,
Herausgeber: Prof. Jiirgen Ulm; Seiten 201 —208:

Wirbelstrombasierende Magnetsystemanalyse
ISBN-Nr.: 978-3-943563-31-3

19) * Deutsches
Patent- und Markenamt

Reinhold-Wirth-Hochschule
Campus Kiinzelsau

15 DE 10 2017 200 828 B4 2018.09.20

12 Patentschrift

{21) Aktenzeichen: 10 2017 200 828.8
(22) Anmeldetag: 19.01 247
{43) Offenlegungstag: 19.07.2018
{45) Verdffentichungstag

der Patenterteilung: 20.09.2018

51mCl: Q1B 7/02 (2006.01)
HO1F 74121 (2006.01)
GOD 514 (2006.01)
GOMR 33022 (2006.01)
HO1F 7/18 (2006.01)

Inneshalb von neun Monaten nach Verdffentlichung der Patenterteilung kann nach § 59 Patentgesetz gegen das Patent
Einspruch erhoben werden. Der Einspruch ist schriftich zu erklSren und zu begrinden. Innerhalb der Einspruchsfrist ist
eine Einspruchsgebdhr in Hohe von 200 Euro zu entrichten (§ & Patentkostengesetz in Verbindung mit der Anlage zu §

2 Abs. 1 Patentkostengesetz).

{73) Patentinhaber:
Hochschule Heilbronn, 74081 Heilbronn, DE

(T4) Verreter
Gagel, Roland, Dipl.-Phys Univ. Drrer.nat., 81241
Miinchen, DE

{72) Erfinder:
Ulm, Jurgen, Prof. Dr. Ing., 74575 Schrozberg,
DE; Gradl, Stefan, 76703 Kronau, DE: Stehlik,
Pascal, 73033 Goppingen, DE; Marc, Knorr, 74334
Erligheim, DE: Bredlow, Oliver, 12347 Berlin,
DE: Viogel, Oliver, 74633 Kiinzelsau, DE; Motzer,
Bastian, 74633 Kiinzelsau, DE

(56) Ermitteter Stand der Technik:

DE
DE
DE
DE

18505219 A1

102012 005 685 A1
102013215938 A1

2226104 A

AMBIA, A. [et al]: Electrical Impedance
Imaging Using Eddy Current. In: International
Journal of Electrical, Computer, Energetic,

and C.

ing, Vol.

2, Nr. 4, 2008, 5. 597-600.

{54) Bezeichnung: Werfahren und Anordnung zur Bestimmung der Ankerposition eines Elekiromagneten

{57) Hauptanspruch: Verfahren zur Bestmmung der Position
des Ankers {1} eines Elekiromagneten, bei dem

- an einem Joch (2) des Elektromagneten oder am Anker (1)
wenigstens eine Differenzspannung zwischen zwei Mess-
stellen am Joch (2) oder Anker (1) oder zwischen einer
Messstelle am Joch (2) oder Anker (1) und einem Bezugspo-
tential gemessen wird. Ober die durch Auslenkung des An-
kers (1) aus einer Nullposition hervorgenufene Potentialun-
terschiede im Joch (Z) ader Anker (1) erfasshar sind, und

- aus der gemessenen Differenzspannung die Posiion des
Ankers (1) relativ zu ener Bezugsposition am Elektromagne-
ten bestmmit wird.

Prof. Dr.-Ing. JUrgen Ulm; Forschungsprofessor fur elektromagnetische Systeme, Institutsdirektor des Instituts fir Digitalisierung und elektrische Antriebe (IDA) und
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Patent vom Sept. 2018

MagEddyPos

Ausgezeichnet mit dem

Forschungstransferpreis 2019 in Silber

PREISTRAGER 2019
IHK-FORSCHUNGS-
TRANSFERPREIS

IN SILBER S

IHK Heilbronn=-Franken

VOITH

F&E-Projekte fiihrten zu
2 Patenten!!

HOCHSCHULE HEILBRONN

Reinhold-Wirth-Hochschule
Campus Kiinzelsau

% m Industrie- urd Hardelscammer
,‘l Hrilbrann-Frasken

IHK. FORSCHUNGSTRANSFERPREIS

Diie Industrie= und Handelskammer Heibronn-Franken veriehs den Forschungstramsferpres
Flir Limtemenmen und Forschungsenricraungen sus der Reglon Hedtimnn-Franien 2019 @0 de

Hochschule Heilbronn
Reinhold-Wiirth-Hochschule Campus Kilnzelsau
Institut fiir schnelle mechatronische Systeme (ISM)

und die

Voith Group | Division Digital Ventures
Actuators and Governors

Far ihr qemeinsames Forschungsprojekt

Wirbelstrombasierte Ankerpositionserkennung bei
translatorischen und rotatorischen elektromagnetischen
Aktoren [WAtreA)

3. Mai H019
und Handelskammer Heilann

'|
?FLL;H
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4) Elektromagnetismus in der Sensortechnik

Energieautarker Lorentzsensor (ELSE): Offenlegungsschrift vom Marz. 2020

= P ¥ 12 Offenlegungsschrift
i ! Verstirker
Auswerte- /l ) i . X -
Leistungsver N 5 :g; ﬂﬁ@;ﬁ%ﬁf’ 523.0 BimCl: GOTB 7/30 (2006.01)
) 4 ( detzg: 20.09. :
) sorgungs- “ p (43) OFenlegungstag: 26.03.2020 GUME A2 (2006.01)
einheit
@) \I (71) Anmelder: . 741339 Untergruppenbach, DE; Ulm, Ji.irg:!n, Prof.
P KACO GmbH + Co. KG, 74812 Kirchardt. DE Dr. Ing.. 74575 Schrazberg, DE: Viogel, Oliver,
® / Dipl.-Ing.. 74653 Kiinzelsau, DE; Schwersenz,
~ (T4) Vertreter: Anatol, Dipl.-Phys.. 74172 Neckarsulm, DE
Jackisch-Kohl und Kohl, T0463 Stuttgart, DE
[ (56) Ermitteiter Stand der Technik:
(72) Erfinder: DE 10145300 €1
Schnitstelle fir Bantel, Jochen, 74626 Bretzfeld, DE, Selka, Peter, DE 19908036 A1
Drehzahlinformation, g—- 3’41522 Backnang, DE; Reichert, Joachim, DE 102015115247 A1
Drehrichtung pl.Ang. (FH), 74388 Talheim, DE: Paul, Andreas, EP 2808983 B

Prifungsantrag gemal § 44 PatG ist gestellt.
Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen enfnommen.

(54) Bezeichmng: Sensoreinheit fiir ein Sensor-Geber-System sowie ein Sensor-Geber-System mit einer solehen
Sensoreinheit

ST

= ] v
o B

S

(57) Zusammenfassung: Die Sensoreinheit fir ein Sensor-
Geber-System dient zur Erfassung won zumindest rotatori-
schen und linearen Bewegungen eines magnetische Pole
aufweisenden Bautedes. Sie hat wenigstens einen Sensor,
der wenigstens ein quer zur Bewegungsrichtung eines Ma-

* Siehe hierzu Veroffentlichung anlasslich

Symposium Elektromagnetismus 2014 am Campus Kiinzelsau ettt Baks egerer S ndr Lt
. . s&_:hec_'ldun Magnetield und dem!.ei‘hefs!zh Ein_e Spannung. £
Tagungshandbuch 2024 — Symposium Elektromagnetismus v s Sy o s Lorraan

werwendet, der sich quer zur Bewegungsrichiung eines Ma-

. .o . * . . gnetieldes des zugecrdneten Bauteiles erstreckt Bei der Be-

Herausgeber: Prof. Jirgen Ulm; Seiten 39 — 46: Energieautarker Lorentzsensor (ELSE) Eerem ity
terstab eine Spannung entsteht Sie wird erfasst

ISBN-Nr.: 978-3-943563-54-2 Auswertzelektronik zugefuh

Prof. Dr.-Ing. Jurgen Ulm; Forschungsprofessor fur elektromagnetische Systeme, Institutsdirektor des Instituts fur Digitalisierung und elektrische Antriebe (IDA) und .
Institut fir schnelle mechatronisch Systeme (ISM); Reinhold-Wrth-Hochschule Campus Kiinzelsau; Daimlerstralle 22; 74653 Klinzelsau Seite 25
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Patent vom Okt. 2018 U DE 10 2015 202 985 B4 2018.01.04

(2 Patentschrift

Mag-C-L

g C ess (21) Aitenzeichen: 10 2015 202 9853 BInC: HO1F 38/14 (2006.01)

(22) Anmeldetag: 19.02.2015 GOTN 27772 (2006.01)

{43} Offeniegungstag: 25.09 2046 GOR 1548 (2006.01)

{45) Vergfizntiichungstag o
der Patenterteiung: 04.04 2018

NUtzung des magnetISChen Spannungs abfalls Innerhalk von newn Monaten nach Verdfentiichung der Patenterteilung kann nach § 59 Patenigesetz gegen das Patent

Einspruch erhoben werden. Der Einspruch ist scheftiich zu erkdaren und zu begrinden. Innerhalb der Einspruchsfrist ist
eine Einspruchsgebihr in Héhe von 200 Eure zu enfrichten (§ 6 Patentikostengesatz in Verbindung mit der Anlage zu §
2 Abs. 1 Patenthostengeseiz).

i i Patentinhaber: (56) Ermitteiter Stand der Technik:
Stroms Ch! cnc Stroms Ch.lme = Hochschule Heilbronn, 74081 Heilbronn, DE =8 DEl £97 32210

DE 19 55366

oberer = (74) Verirter: us 6002251
- Gapel, Roland, Dipl.-Phys Univ. Dr.rer nat., 81241 us 2781 682

AT ..-._.___‘_\- “H
H 1 Polschenkel \ oberer Pol Miinchen, DE Us 1288743
{ \ Feder I/ \ N us 4734218

Ulm, Jirgen, Prof. Dr. Ing., 74575 Schrozberg, DE;
. \ o Vogel, Oliver, Dipl.-Ing., 74853 Kinzelsau, DE;

PEBB R

Motzer, Bastian, 74633 Kiinzelsau, DE; Schreiner,
Lisa Cathrin, 74653 Kiinzelsau, DE; Neitzel,

| —— ) Sebastian, 74078 Heilbronn, DE: Merkle, Fabian,
i T4633 Kiinzelsau, DE
| ‘ Anker

{54) Bezeichnung: Vi dung eines eleki ag Sensors und Verfahren zur Messung von
\ / magnetischen Werkstoffeigenschaften

Anker ‘ i
\E—'\n\ess
II - {57} Hauptanspruch: W\ dung eines i 3
schen Sensors, der

[ — einen elekirischen Lester (4), der zumindest entang ei-
/ nes Lingsabschnittes von einem Strom durchfiossen wer- 16\]

den kann,
\ | - einen magnetischen Bypass (5) und
AN / - eine Emnnichtung am magnetischen Bypass {5) aufweist,
- iber die ein magnetischer Fluss durch den magnetischen
unterer Pol Bypass (5) erfasst undfoder in eine mechanische Bewegung
> | unterer » umsetzbar ist,
. wobei der magnetische Bypass (5) in einem Bersich des
Polschenkel : hrifies an zwei Stallen an den slekirischen Lsiter
. )I 0 | {4} angekoppelt ist, zwischen denen bei einem Stromfluss
e o entlang des Lingsabschnittes des eleldrischen Leiters (4)
ehmes g mwlmmmm be
= L r zZur SuNg won magnet: ig , bei
a) Translatorische Anwendung b) Rotatorische Anwendung S cin Proe ol ciobariochver Leier 14 tes elokimamanne.
tischen Sensors eingesetzt wind_
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Urkunde

Kapazitiver Magnetfeldsensor iBer dis Ertelkng das
Patents Nr. 10 2016 201 759

Patent vom Sept. 2017

Bezelehnung:

Verfahren zur Magnetfeldmessung und zur Bewegung eines Kdrpers in einem
Magnetfeld sowie dessen Anwendung als Magnetfeldsensor und als
Elektromotor
IPC:

GO1R 33/02

Inhaberiinhaberin:
Hachschule Heilbronn, 74081 Heilbronn, DE

Erfinder/Erfinderin:
Vogel, Oliver, 74653 Kinzelsau, DE; Erli, Reinhardt, 74708 Osterburken, DE; Motzer,
Bastian, 74653 Kunzelsau, DE; Uim, Jurgen, Prof. Dr., 74575 Schrozberg, DE

Tag der Anmeldung:
05.02.2018

Tag der Verdffentlichung der Patentertel lung:
14.09.2017
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Cornelia Rudlofi-Schiiffer
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Sensoranker — Patentanmeldung fiir Befestigungselement mit Messeinrichtung zum Ermitteln eines mechanischen
Belastungszustandes mittels Auswertens eines Frequenzspektrums. Erfindung betrifft integriertes Befestigungs-
und Sensorelement

&’M_kﬁmff( [

Patentanmeldung:
Sept. 2022
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4) Elektromagnetismus in der Sensortechnik - g -

Patant- und Markenamt
UDE 10 2022 122 172 A1 2024.03.07
Sensoranker — Offenlegungsschrift

vom 7.03.2024 02 Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2022 122 172.5 e GO1B 7/16 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 01.09.2022 GOIL 1412 (2008.01)
(43) Offenlegungstag: 07.03.2024 F168 39/00 (2006.01)

(71) Anmelder: {58) Ermittelter Stand der Technik:
}SAEiulf\'ﬁ.lrth GmbH & Co. KG. 74633 Kiinzelsau, DE 10016468 A1
Us 33437539 A
a EP 23580562 B1
(T4) Veertreter- WO S0ITT A

Dilg, Haeusler, Schindelmann
Patentanwaltsgeselischaft mbH, 80636 Miinchen, *F 2003-36 337 A
DE

(72) Erfinder:
Rosskamp, Heiko, 73093 Adelberg, DE: Trella,
Tobias, 74613 Ohringen, DE; Semin, Viadimir,
1 U 6 74652 Kiinzelsau, DE; Geldner, Jan, 74539
A ‘Wallhausen, DE; Ulm, Jiirgen, 74573 Schrozberg,
DE

1 06 1 gs 112 126 Rechercheantrag gemall § 43 PatG ist gestelt

1 1 8 Die folgen:len Angahen sind den vom A Ider il ichten Unterl 1

(54) Bezeichnung: mit inrichtung zum Ermitteln eines mechanischen

) ) i p'lls Belaslungszustan:ls mﬂﬁels Auswrhens eines Frequenzspekirums
( et
14,116 ==~ A ™
124 : } . i I L\ 198

(!
124 196 112 120

—

" "
104~ o S m]
L {57) Zusammenfassung: Vomichiung (100). aufweisend ein Y M ;
ent (102) zum B an undioder in i mET: 2t gy 18 |
einem Verankerungsgrund (104), das zumindest abschnits- | [
weise ein magnetostriktives Materal aufweist, und =ine [

angebrachte Messeinrichtung (108), die zum Erzsugen

zumindest teilweise an dem Befestigungselement (10Z) | ——
eines Emegermagnetfelds in dem magnetostriktven Mate-

rial und zum 1 gines F 15 eines in
Reaktion auf das erzeugte Erregelrnagne‘lfeld gemessenen i
Anmnnslgnals zum Ermitteln einer Information betreffend 1
ustand des Befestig : :
Patentanmeldung: S el 2 i

Sept. 2022
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4) Elektromagnetismus in der Sensortechnik

Dichtungsanordnung zur Leckageuberwachung — Offenlegungsschrift
vom 28.03.2024

Elektroden

Reinhold-Wirth-Hochschule
Campus Kiinzelsau

(1)
R | P s anenom: AR RN EARIOT Y RTEmOZE

"ODE 10 2022 124 480 A1 2024.03.28

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2022 124 4806 Byitc:  F16J 15/3296 (2016.01)
(22) Anmeidetag: 23.09.2022

(43) Offenlegungstag: 28.03.2024 i:g;ﬁzzggg:gg};

F16J 15/22 (2016.01)
GOHM 137005 (2019.01)

{71} Anmelder: (56) Ermittelter Stand der Technik:
IR. Stahl Schaltgerdte GmbH, 74638 Waldenburg, siehe Folgeseiten
DE
(T4) Vertreter:
Riiger Abel Patentanwdlte PartGmbB, 73728
[Esslingen, DE
(72) Erfinder:
Amhold, Thorsten, Prof. Dr-Ing., 74629
Pfedelbach, DE; Ulm, Jirgen, Prof. Dr.dng., 74575
Schrozberg, DE; Trella, Tobias, 74612 Ohringen,
DE

Prifungsantrag gemak § 44 Pai ist gestellt.

Die folgenden Angaben sind den vom ingereichten 1 entnommen.
(54) Bazeichnung: Dichtungsanordnung und Verfahren zur Z) dioder Leckagendi der
Dichtung

(&7) Die erfindun ite Dichtungs-
g (1) dient zum i 1 eines E] {2) an
einer Stelle, an der eine Welle (3) oder ein Schaft aus dem
Geh&use (2) austritt, wobei das Gehiuse (2) insbesondere
Ted einer explosionsgeschitzten Anlage ist. Die zwischen
der Welle (3) oder dem Schaft und dem Gehduse (2) ange-
ordnete Dichtungsanordnung (1) weist eine in diese integ-
rierte Sensoreinrichiung (7) auf, die mit einer Auswerteein-
richtung (&) zur Zustands- und/oder Leckageniberwachung
der Dichi It i ist. Der Dichtkémper
{4) der Dichtungsanordnung (1) weist einen Dichtungsab-
schnitt (8) auf. der federnd gegen die Welle (2) oder den
Schaft drickend gehaltert ist. Alternativ oder zusatzlich
weist der Dichtkirper (4) sine arts. von
dem Dichis itt (5) angecrdnete Kavitat (9) auf.
Die Sensoreinrichtung (7} ist dazu eingerichtet, Positionsan-
derungen (AP) des Dichtungsabschnitts (8) undioder ein
‘“orhandensein von Fluid in der Kavitat (B) zu erfassen.
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5) Elektromagnetismus in der Antriebstechnik
Kaskadentormig angeordneter Magnetaktor EP 1 936 641 3= LT

Ot sunpben
e, () EP 1936 641 A1
12} EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
118p 1320 118a 132a 143) Verdfantichungsiag: (51) Int L
6" 25.06.2008 Patentblatt 2008/26 HOTF 7o osan
’, {21) Anmelgenummer: 071165478
5}' ‘ 1 119 (22) Anmeldstag: 17.09,2007
= (84) Banannte Vartragsstastan: (71} Anmaldar: ROBERT BOSCH GMBH
QR 116 AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FIFR GB GR 70442 Stuttgart (DE)
0 HUIE IS IT LI LT LU LV MC MT NL PL PT RO SE
=) Ry SISK TR (72} Erfinder: Ulm, Juergen
Benenrte Erstreckungsstasten: T4575 Schrozberg (DE)
AL BA HR MK RS
"7 (30} Priortit 10.11.2008 DE 102006053129
(54} g ang g
122a . i )
(57)  Die Erfingung betdi einen Magretaksr {10} fr Sehullern (20 -d) aulweist, die van dem Hauptsehenkel
|, wobel dar Meg) I wargan, und der An-
Fm Ankergegenstick [12) und sinen im Innesen des Anker- ker (14) meheere sich radial 2um Ankergegenstick (12)
gegenetlicks {12} angeordnatan Anker (14) umiasst, dar erstreckende Ankermpal-Schultem (22 &-0) aufwaist, auf
[ — 114 sich in diesern l&ngs erstreckt, wobei das die die Schulem (20 a-d) bei i der
stlick (12} einen Haup i in Ral- {16 a-d} wirkan, dadurch gekennzeich-
= he argesrdnaten Spulenalemanten (18 a-d) sowia mah- nat, dass die Spulanalemants (18 a-d} i dem Haupt:
rere sich zum Anker (14) hin erstreckende Emegearpol- schenkel {16) angeordnet gind.

329
328d 332
—Ly
330d
330a

EP 1936 641 A1
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5) Elektromagnetismus in der Antriebstechnik
Elektromagnetische Kupplung

s

HOSRAIGER

Electromgn 3

Multispeed shift system for e-drives
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5) Elektromagnetismus in der Antriebstechnik

Mit freundlicher Genehmigung C_l_'_)

HOERBIGER

because performance counts
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5) Elektromagnetismus in der Antriebstechnik

ZIM-Projekt in Zusammenwirken mit
TU Darmstadt & 2 KMU*‘s sowie ISM unter Federfithrung
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Campus Kiinzelsau

R [T U T R

Patent vom Sept. 2017 0 DE 10 2016 201 759 B4 2017.09.14
e 0 . . oo (12) j
Kapazitiver Motor — basierend auf Verschiebungsstromen Patentschrift
{21) Akterzeichen: 10 2016 201 753.4 ENIMC:  @OR 33/02 (2006.01
(HF-Anwendung) {53 Cheieounpiay 10082017 g;:gg;fggﬁgga :
e P 1409 2017 HIZK 29108 (2005.01)

Innemalk von neun Monaten nach Verdfentichung der Patenterteilung kann nach § 59 Patentgesetz gegen das Patent
Einspruch erhoben werden. Der Einspruch ist schriflich zu erldanen und zu begrinden. nnerhalb der Einspruchsfrist ist
eine Einspruchsgebdhr in Hohe von 200 Euro zu entrichten (§ € Patentkostengesetz in Verbindung mit der Anlage zu §
2 Abs. 1 Patentkostengesstz).

{73) Patentinhaber: {56) Ermitteher Stand der Technik:
Hochschule Heilbronn, 74081 Heilbronn, DE us §407305 B
us 200570248340 A1
(74) Verreter: us 6160338 A

Gapel. Ruland. Diipl.-Phys.Univ. Drrer.nat., 81241

Outlet

Stator electrode
(72) Erfinder:

Outlet Vogel, Ofiver, 74553 Kiinzelsau, DE: Erli,

Reinhardt, TAT0E Osterburken, DE; Motzer,

Bastian, 74633 Kiinzelsau, DE; Ulm, Jirgen, Prof.

Dr., T4575 Schrozberg, DE

{54) Bezeichnung: Verfahren zur Magnetfeldmessung und zur Bewegung eines Korpers in einem Magnetfeld
sowie dessen A dung als Magr 1sor und als Elektromotor

{57) Zusammenfassung: Die vorfiegende Erfindung betfft
ein Verfahren zur Bewegung eines Kompers n einem Ma-
gnetfeld, das sich sowohl zur Messung von Magnetfeldem
alls auch zum Anirieb eines Elektremotors nutzen lasst. Bei
dem Verfaheen wird ein zeitlich vanierender Strom als Ver-

schiebungssirom Gber eine vom Korper beabstandete Blek-
trode durch den Kdrper geleitet, wahrend der Kmper ei- 1
mem konstanten oder zeitlich variierenden Magnetield aus-

:&@J? ®
&
&

gesetzt wird. Durch die Magnetieldvomponente senkrecht
zur Stromrichtung in dem Komper wird dieser durch die Lo-
renzhkraft relativ zur Elekirode bewegt Bemerﬁnwmdu'lg
Inlet als Magnetfieldsensor kann dadurch eine Kapazititsande- ‘
rung zwischen dem Komper und der Elekirode erzeugt und

gemessen wenden, aus der sich die Grille des Magnedel-
des ableiten |3sst. Das vorgeschlagene Verfahren ermdg-
licht die Realisierung von halbleiteriosen Magnetieldsenso-
ren, die sich auch bei sehr hohen Temperaturen einsetzen
lzszan.
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5) Elektromagnetismus in der Antriebstechnik
o I Ptant und Markanan TR

Offenlegungsschrift vom Sept. 2020 (9 DE 10 2019 000 940 A1 2020.08.13
. . . 02 Offenlegungsschrift

Energiewandler mit ferromagnetischen Spulen
o o o (21) Aktenzeichen: 10 2013 000 540.1 8)ImC HOYF 7/08 (2006.01)
in Zusammenwirken mit den spulenumgebenden o Oreem s o2 100 20051

(713 Anmelder: ilbronn, 74081 Heilbrann, DE {56} Emittelter Stand der Technik:
Werkstoffen. o i it A

' :I“"" Boré & Fartner P, dlte PartG mbB, gE n m'g gg: ggg, LS

80639 Miinchen, DE

(T2) Erfinder:
Silberberger, Marco, 73734 Esslingen, DE; Ulm,
Jirgen, 74573 Schrozberg, DE

Prifungsantrag gemak § 44 PatG ist gestellt.
Die folgenden Angaben sind den vom A Ider eingereich Unterk: entnommen.
69 (54 Bezeichrung: Elektr: i rechanischer Energi dier und Verfahren zur Herstellung eines elektro-

magneto-mechanischen Energiewandlers

T
S

L

(57} Zusammenfassung: Dargestellt und beschrieben =t en
elekiro-magneto-mechanischer Energiewandler (1, 39, 41,
43, wmfzssend eine Spule (3) mitwenigstans einem Strom-
leiter {5} zur Erzeugung eines Magnetfelds, wobei der we-
nigstens eine Stromisiter (3) ein ferromagnetisches Material
urnfasst n

Patenterteilungsbeschl':uss liegt vor!

7

(0]

—
(o))
w
(o))
w

{
1
1
al
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5) Elektromagnetismus in der Antriebstechnik o |
— undesrepubhk Deutschland e

Patentschrift vom 22.08.2024

Urkunde

Energiewandler mit ferromagnetischen Spulen

. . . Uber die Erteilung des
in Zusammenwirken mit den spulenumgebenden Baterts NETAE0T0 060 940
Werkstoffen.

Bezeichnung:
Elektro-magneto-mechanischer Energiewandler und Verfahren zur Herstellung
eines elektro-magneto-mechanischen Energiewandlers sowie dessen
39 Verwendung als Elektromagnet oder Elektromotor oder Linearmotor oder
Transformator

51
\ Py — tPc:
= HO1F 7/08

Inhaber/inhabern:
Hochschule Heilbronn, 74081 Heilbronn, DE

5, 27 49
Erfinder/Erfinderin:
-] DT Silberberger, Marco, 73734 Esslingen, DE; Ulm, Jirgen, 74575 Schrozberg, DE
/;1" 3 N
EBELS m 55 Tag der Anmeldung:
aed 08.02.2019
= — =1 Tag der Veréffentlichung der Patenterteilung:
22.08.2024
-4 k.
53 i
el
9, 27
Die Prasidentin des Deutschen Patent- und Markenamis
i ~—
H
Ewva Schewior
t 57 Munchen, 22.08.2024
45 Den akiualen Rechtzstand und Schutzurlang Sim bitte dem DI gisler uriter www.dpma de.
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5) Elektromagnetismus in der Antriebstechnik

Projekt ,,HABICHT* DESIGN UND FERTIGUNG EINES HOCHDREHZAHLANTRIEBS FUR DIE
LUFTVERDICHTERSTUFEEINES BRENNSTOFFZELLENSYSTEM in der Luftfahrtanwendung

* Siehe hierzu Veroffentlichung von Hr. Thomas Schriefer /
anlisslich Symposium Elektromagnetismus 2024 |
am Campus Kiinzelsau

Tagungshandbuch 2024 — Symposium Elektromagnetismus
Herausgeber: Prof. Jiirgen Ulm

Seiten 91 — 97:
Design und Fertigung eines Hochdrehzahlantriebs fiir
die Luftverdichterstufe eines Brennstoffzellensystems

I[SBN-Nr.: 978-3-943563-54-2

~ Fraunhofer

11ISB
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(9DE 10 2021 115 986 A1 2022.12.22

6) Elektromagnetismus zur Signaluibertragung

Offenlegungsschrift vom Juni. 2021 2

Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2021 115 386.5 Enicl:  GOTR 29/08 (2006.01)
. o . (22) Anmeldetag: 21.06.2021 HO1Q 1724 (2008.01)
Thema: Erfassung elektromagnetischer Wellen auf Basis von 149) Oferlequngaiag 22.12.2022 |
° oo (T1) Anmelder: ) - Forchtenberg, DE; GE_Idnel, J:anl, T4599
Verschlebungsstromen _I_iochslghl.:: :ghhgln;’:mm;:nﬁlg :J:_all hausT,DI:éE: Semin, Viadimir, 74653
(T4) Vertreter [54) Ermitteiter Stand der Technik:
Gagel. Roland, Dipl -Phys Univ. Drrernat., 81241 us 201110128 016 A1
Miinchen. DE us 20140347230 A1
(T2) Erfinder:
Ulm, Jirgen, Prof. Dr., 74373 Schrozberg, DE;
Tredla, Tobias, 74613 Ohringen, DE: Giesel, Reiner,
74613 Ohringen, DE; Feucht, Wilhelm, T4670

Priffungsantrag gemal § 44 Pat ist gestellt.
Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen.
(54) Bezeichnung: Verfahren und Empfangseinrichtung zur Erfassung einer elektromagnetischen Welle

(67) Zusammenfassung: Zur Erfassung einer elekiromagne-
tischen Welle wird eine Empfangseinnchiung mit wenigs-
tens einer elekirisch leitfihigen Platts oder Schicht einge-
setzt, die eine Vielzahl von Ober die Platte oder Schicht
verteilten Messkontakten aufweist Zwischen verschiedenen
Messkontakten der Platte oder Schicht werden zu wenigs-
tens einem Messzeitpunkt elekirische Spannungen mit
einer Empfindlichkeit gemessen, die ene Erkennung won
‘Verschiebestrimen ermdglicht, die durch eine eintreffends
elektromagnetische Welle in der Platte oder Schicht erzeugt
werden. Aus Amplituden der gemessenen elektrischen
Spannungen kann dann ein Einfrefien einer elektromagnet-
schen Welle detektiert undioder eine Intensitat einer einge-
troffenen elektromagnetischen Welle sowie deren Einfalls-
richtung bestmmt werden. Das Verfahren emmdglicht die
Bestimmung der Richtung einer elekiromagnetischen Sen-
dequelle weitesigehend unabhdngig von deren Sendefe-
L quenz bei einem einfachen Authau der eingesatzien Anten-
nenkonfiguration.
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7) Perspektiven Elektromagnetismus — eigene Einschiatzung

* Fertigung: Die Weiterentwicklung von Druck- und Spritzverfahren in der Fertigungstechnik schlie3t auch die kunststoff- oder
polymergebundenen magnetischen Werkstoffe mit ein. Diese erfordern angepasste Messmoglichkeiten zur Uberwachung der
Fertigung sowie Produktlebensdauer.

* Substitutionen: Zunechmende Substitution von Pneumatik- und Hydraulikaggregate durch elektromagnetische Antriebe erhoht
Wirkungsgrad und senkt Kotsten sowie Bauraum und Materialaufkommen.

* Hartmagnete: Hochenergetische hartmagnetische Werkstoffe finden Eingang in die Aktorik und erschlieBen damit neue
Anwendungsgebiete.

* Sensorlos: Sensorlose Anwendungen senken Produktausfallrate. Der Aktor ist als Sensor zu gestalten, um ggf. Alterung, Verschleil,
Werkstoffe, usw. erkennen zu konnen.

* KI-Methoden: Die aus den sensorlosen Anwendungen gewonnenen Daten werden Kl-basierend ausgewertet. Sie lassen Riickschliisse
auf die Produktanwendung (Wartung), Alterungs- und VerschleiBerkennung zu und generieren damit einen Mehrwert fiir den
Endanwender.

* Altermagnetismus: Neben Ferro- und Antiferromagnetismus wurde eine dritte Art von Magnetismus entdeckt, welche
vielversprechende Anwendungsmoglichkeiten in der Elektronik und Informationstechnik bieten (HF-Technik).
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The book offers a practice-oriented introduction to

Logm:’.uquq the mathematical methods of electrical engineering.

The focus is on the solution of ordinary and partial
differential equations using analytical and numerical

Mathematische

JURGEN ULM thods. The Iytical method ed t
Methoden der the numerical methods. The differential equations
. Mathematical MEthDdS were chosen with a view to the problems of electrical
) engineerng. it is shown how they can also be
E I e ktrOte c h n I I( 4 Electrotechnic Freaks transferred to mechanics or thermodynamics.

Mumerous examples and exercises with elaborated
solutions facilitate the transfer of knowledge to
applications.

Prof. Jiurgen Ulm teaches electrotechnology at
Reinhold-Wirth University, Kiinzelsau Campus, where
he is a research professor for electromagnetic
systems. His research focuses on electrical drives,
electromagnetic sensors and methods for non-
destructive magnetic material testing. He is the head
of the Institute for Digitalisation and Electrical Drives
(IDA).
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Kommutatormaschinen

u n d geSCha ItEte ) Das Buch fahrt mit Hilfe der physikalischen Grundlagen
Re | u kt dnNZmasc h Inen zur elektro-magneto-mechanischen Energiewandiung

in die translatorischen und rotatorischen elektrischen
Maschinen ein. Vertiefend behandelt wird die
Kommutator- und die geschaltete Reluktanzmaschine,
deren beschreibende Gleichungen llickenlos hergeleitet
werden. Das Buch eignet sich deshalb hervorragend
zum Selbststudium.

Prof. Dr. Jirgen Ulm lehrt Elektrotechnik und leitet
das Institut flir Digitalisierung und elektrische
Antriebe (IDA) am Campus Kiinzelsau der Hochschule
Heilbronn.
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James Clerk Maxwell (1831 -1879) (Bild: Willi Feucht)
(Bild: www.britannica.com)
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