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Modul Verantwortlich

G1 Mathematische Grundlagen Prof. Dr. Georg Pisinger

G2 Physikalische Grundlagen Prof. Dr. Jennifer Niessner

G3 Konstruktion und Werkstoffe Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda
G4 Elektro- und Informationstechnik Prof. Dr. Georg Pisinger

G5 Verfahrenstechnik und Arbeitsmethoden Prof. Dr. Meinhard Kuntz

G6 Chemie Prof. Dr. Katja Mannschreck
H1 Transportprozesse Prof. Dr. Jennifer Niessner

H2 Festigkeitslehre und CAD Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda
H3 Prozessmess- und Regelungstechnik Prof. Dr.-Ing. Karlheinz Wolfmdller
H4 Verfahrenstechnik Prof. Dr. Burkhard Lohrengel
H5 Simulationstechnik Prof. Dr.-Ing. Markus Groebel
H6 Chemische und biologische Verfahrenstechnik Prof. Dr. Katja Mannschreck

P Praktisches Studiensemester und Prof. Dr. Burkhard Lohrengel
Praktikantenkolloquium

H7 Apparatebau und Anlagenprojektierung 1 Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

H8 Apparatebau und Anlagenprojektierung 2 Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

HOE Energieverfahrenstechnik (EVT) Prof. Dr.-Ing. Jochen Haas
H9U Umwelttechnik (UT) Prof. Dr. Jennifer Niessner
HIP Prozesstechnik / CAPE Prof. Dr.-Ing. Markus Groebel
PB Projektarbeit Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

H10 Angewandte Studie Prof. Dr. Meinhard Kuntz

BT Bachelor Thesis Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher
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Ziele des Studiengangs Verfahrens- und Umwelttechnik

Ziel des Studiengangs ist die Ausbildung von Verfahrensingenieuren, die breit angelegte Kenntnisse

in den grundlegenden Teilgebieten der Verfahrenstechnik haben und spezielle Kenntnisse in der
Umwelttechnik aufweisen. Wahrend des Studiums werden die Kommunikationsfahigkeiten durch Einiiben von
Managementmethoden wie Prasentation, Rhetorik, Projektmanagement, aber auch Technisches Schreiben und
Technisches Englisch verbessert.

Verfahrenstechnische Fahigkeiten und Kenntnisse werden in allen Branchen der stoffumwandelnden Industrie
sowie bei der Ruckgewinnung von Wertstoffen und der Behandlung von Reststoffen bendtigt. Dies betrifft
klassische Felder wie die Chemische Industrie, die Lebensmittelverarbeitung und die Pharmazie, aber auch
neue Bereiche wie die Herstellung und den Einsatz neuer Materialien sowie optimierte Recyclingkonzepte.
Die Aufgaben sind dabei die Entwicklung und Gestaltung neuer Verfahren, die Auslegung und Optimierung
von Anlagen sowie die Mitwirkung bei der Produktgestaltung. Durch die Verknipfung von technischem Wissen
mit Kompetenzen im Bereich von Wirtschaft, Recht und Kommunikation werden Studierende optimal auf die
Anforderungen des Berufslebens oder einer selbststandigen Tatigkeit vorbereitet.
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Grundstudium
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Modul G1 234010 Mathematische Grundlagen

Dauer des Moduls 2 Semester
SWS 8
Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten

Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS)

10.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von
Leistungspunkten

Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 10 Credits
wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Georg Pisinger

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden beherrschen die grundlegenden
Rechenmethoden und -verfahren der Linearen Algebra und der
Analysis und sind in der Lage diese Methoden und Verfahren
auf Probleme aus dem Bereich der Naturwissenschaften und der
Technik anzuwenden.

Fachkompetenz: Fertigkeit,
WissenserschlieRung

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden
weiterfihrende Vorlesungen des Studiengangs Verfahrens- und
Umwelttechnik zu folgen sowie die notwendigen mathematischen
Modellierungs- und Problemlésungskompetenzen fir das
praktische Studiensemester, die Abschlussarbeit und ihre spatere
Berufstatigkeit zu erwerben.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden bilden idealerweise Lerngruppen in denen sie
lernzielorientiert mit ihren Kommilitionen zusammenarbeiten.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit den
Mathematikvorlesungen zu folgen, die Lehrinhalte selbstandig zu
rekapitulieren und mittels Ubungen zu vertiefen.

Kompetenzniveau gemaf DQR

6

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Mathematische Schulkenntnisse (diese kdnnen im Briickenkurs
der HS Heilbronn aufgefrischt werden).

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G1.1 234011 Mathematik 1

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G1

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Georg Pisinger

Semester 1

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Mathematics 1

Leistungspunkte (ECTS) 5.0, dies entspricht einem Workload von 125 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 78,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Mathematische Schulkenntnisse (Auffrischung mitttels

Bruckenkurs vor Vorlesungsbeginn moglich).

Eine Priifungsteilnahme ist nur mit bestandenem
Mathematik-Grundlagentest moglich (Terminbekanntgabe zu
Vorlesungsbeginn).

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen

Lernmethoden: eigenstandige Vorlesungsnachbereitung,
eigenstandige Priufungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden sind in der Lage geometrische und algebraische
Fragestellungen prazise mithilfe der adaquaten Fachbegriffe zu
artikulieren. Sie kbnnen mathematische Sinnzusammenhange und
Herleitungen erkennen, verstehen und wiedergeben. Desweiteren
verstehen sie mathematische Beschreibungen physikalischer
Phanomene (z.B. komplexes Zeigermodell fiir harmonische
Schwingungen).

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden kénnen Techniken der Vektorrechnung und
WissenserschlieRung der Matrixalgebra auf geometrische Probleme anwenden.

Sie verwenden die Methoden der Differentialrechnung um
Extremwertprobleme zu I6sen und haben die mathematischen
Grundlagen um verfahrenstechnische Modelle zu analysieren.
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Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden bilden idealerweise Lerngruppen in denen sie
lernzielorientiert mit ihnren Kommilitionen zusammenarbeiten.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studienden kdnnen selbstandig entscheiden, beurteilen und
bewerten welche mathematischen Methoden zur Lésung von
Problemstellungen verwendet werden missen.

Kompetenzniveau gemafl DQR 5

Inhalte Grundlagen

Lineare Algebra, Vektoren, lineare Gleichungssysteme
Komplexe Zahlen

Matrizenrechnung

Elementare Funktionen

Differentialrechnung

ok wN =

Empfehlung flir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Brauch, W., Dreyer, H.-J., Haacke, W.: Mathematik fir
Ingenieure, Teubner Verlag (2006)

* Fetzer, A., Frankel, H.: Mathematik (2 Bande), Springer Vieweg
(2012)

* Leupold, W., Andrie, M., GrolRe, G., Nickel, H.: Mathematik (2
Bande), Hanser Fachbuchverlag (2006)

* Papula, L.: Mathematik fir Ingenieure (3 Bande), Springer
Vieweg (2014)

+ Stingl, P.: Mathematik fur Fachhochschulen, Hanser (2013)

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G1.2 234012 Mathematik 2

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G1

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr. Georg Pisinger

Semester 2

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Mathematics 2

Leistungspunkte (ECTS)

5.0, dies entspricht einem Workload von 125 Stunden

SWS

4.0

Workload - Kontaktstunden

45

Workload - Selbststudium

78,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten
Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlung: Mathematik 1 (G1.1)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubunge

Lernmethoden: eigenstéandige Vorlesungsnachbereitung,
eigenstandige Priufungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden sind in der Lage technisch-physikalische
Fragestellungen prazise mithilfe der adaquaten Fachbegriffe
wiederzugeben. Sie kbnnen mathematische Sinnzusammenhange
und Herleitungen erkennen, verstehen und wiedergeben.
Desweiteren kdnnen sie die unterschiedlichen Typen von
Differentialgleichungen identifizieren.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden kénnen die Methoden der Integralrechnung
und Differentialrechnung mehrerer Veranderlicher in technischen
Problemen anwenden. Sie sind in der Lage gewdhnliche
Differentialgleichungen zu analysieren und Zusammenhange zu
technischen Problemen aufzudecken.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden bilden idealerweise Lerngruppen in denen sie
lernzielorientiert mit ihnren Kommilitionen zusammenarbeiten.
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Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden kennen die verschiedenen Herangehensweisen
zur L8sung von mathematischen Fragestellungen und kénnen
diese gegeneinander abwagen. Sie sind in der Lage die
gefundenen Ergebnisse zu bewerten und evaluieren.

Kompetenzniveau gemaft DQR 6
Inhalte 1. Integralrechnung
2. Funktionen von mehreren unabhangigen Variablen
3. Differentialrechnung und Integralrechnung in mehreren

Veranderlichen
4. Gewohnliche Differentialgleichungen

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Brauch, W., Dreyer, H.-J., Haacke, W.: Mathematik fiir
Ingenieure, Teubner Verlag (2006)

* Fetzer, A., Frankel, H.: Mathematik (2 Bande), Springer Vieweg
(2012)

* Leupold, W., Andrie, M., GroRRe, G., Nickel, H.: Mathematik (2
Bande), Hanser Fachbuchverlag (2006)

* Papula, L.: Mathematik fir Ingenieure (3 Bande), Springer
Vieweg (2014)

» Stingl, P.: Mathematik fur Fachhochschulen, Hanser (2013)

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul G2 234020 Physikalische Grundlagen

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 12

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 13.0

Voraussetzungen fur die Vergabe von | Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 13 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studenten kennen die physikalischen Grundlagen in Theorie
und Praxis. AuRer reinem Fachwissen beherrschen sie auch

die Herangehensweise und die grundlegenden Methoden zur
Lésung physikalischer Probleme der Verfahrenstechnik. Nach
erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studenten in die
Lage, selbstandig physikalische Fragestellungen zu bearbeiten
sowie einschlagige Probleme zu Iésen.

Die Studierenden verfiigen Uber integriertes Fachwissen und
vertieftes fachtheoretisches Wissen im Bereich der Physik

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Studierenden kénnen physikalische Berechnungen anstellen
WissenserschlieRung und physikalische Probleme in den Teilgebieten Mechanik, Optik,
Elektrizitatslehre und Thermodynamik I6sen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemaf DQR 5

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Schulwissen Mathematik inkl. Differential- und Integralrechnung.
Studienanfanger kdnnen Kenntnisse im Mathematik - Briickenkurs
vor Beginn der Vorlesungszeit auffrischen.

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G2.1 234021 Physik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G2

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Semester 1

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Physics

Leistungspunkte (ECTS) 7.0, dies entspricht einem Workload von 175 Stunden
SWS 6.0

Workload - Kontaktstunden 67,5

Workload - Selbststudium 105,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Grundlegende physikalische und mathematische Schulkenntnisse

sollten vorhanden sein.

Eine Priifungsteilnahme ist nur mit bestandenem Grundlagentest
moglich (Terminbekanntgabe zu Vorlesungsbeginn)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 4,5 SWS Vorlesung, 1,5 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen

Lernmethoden: eigenstandige Vorlesungsnachbereitung,
eigenstandige Prufungsvorbereitung, Selbststudium

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die grundlegenden physikalischen
Zusammenhange der Teilgebiete Mechanik mit Schwingungslehre
und Optik. Sie verstehen die Bedeutung der Erhaltungssatze

fur die Beschreibung physikalischer Vorgange, beherrschen

auch die Methoden zur Lésung physikalisch-technischer
Aufgabenstellungen und sind in der Lage, quantitative Antworten
zu physikalischen Fragestellungen zu liefern. Die Studierenden
kennen die grundlegenden physikalischen Zusammenhange der
Teilgebiete Mechanik, Optik, Elektrodynamik und Thermodynamik.
Sie verstehen die Bedeutung der fundamentalen Gesetze der
Mechanik, Optik und Elektrodynamik sowie der Hauptsatze der
Thermodynamik. Sie beherrschen die Methoden zur Losung
physikalisch-technischer Aufgabenstellungen und sind damit in der|
Lage, quantitative Antworten zu physikalischen Fragestellungen
zu liefern.
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Fachkompetenz: Fertigkeit und
Wissenserschlielung

Die Studierenden kénnen physikalische Berechnungen anstellen
und physikalische Probleme in den Teilgebieten Mechanik, Optik,
Elektrizitatslehre und Thermodynamik 16sen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafi DQR

Inhalte

Mechanik

» Kinematik: Weg-Geschwindigkeit-Beschleunigung

* Dynamik: Kraft, Arbeit, Energie, Moment, Impuls, Drehimpuls
* Erhaltungssatze

Einfache freie und gedampfte Schwingungen

Optik:

* Geometrische Optik, Reflexion, Brechung, Totalreflexion
* Lichtwellenleiter

* Abbildende Systeme

*  Wellenoptik, Beugung, Interferenz

Elektrodynamik:

» Allgemeiner Feldbegriff

» Elektrisches Feld

» Elektrischer Fluss, Satz von Gauss

* Magnetische Feldstarke und Flussdichte
* Lorentzkraft

* Induktion

» Elektr. und Magnet. Dipole

Thermodynamik:

* phanomen. und mikroskop. Beschreibung
» Erster Hauptsatz

* Zustandsanderungen

* Kreisprozesse

* Reale Gase

* Zweiter Hauptsatz

* Revers. und irrev. Prozesse

+ Entropie

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Vorbereitung anhand von Literatur: z.B. Rybach, J., Physik
fur Bachelors, Hanser/FV-Verlag, ISBN 978-3-446-42169-1
Nachbereitung anhand von Ubungsaufgaben.
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Literatur/Lernquellen » Dobrinski, P., Krakau, G:, Vogel, A., Physik fur Ingenieure, B.G.
Teubner-Verlag, Wiesbaden ISBN 3-519-46501-9

* Hering, E., Martin, R., Stohrer, M., Physik fur Ingenieure,
Springer Verlag, ISBN 3-540-66135-2

« Pitka,R. et. al., Physik - Der Grundkurs. Mit Multimedia-CD.
ISBN3-8171-1576-8

» Kuchling,H., Taschenbuch der Physik, Fachbuchverlag Leipzig,
ISBN: 3-446-21760-6

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G2.3 234023 Thermodynamik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G2

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Jochen Haas

Semester 2

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Thermodynamics

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 52,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 150 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Ubungen
Lernmethoden: Selbststudium mit

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung
+ Vorbereitung der Ubungen mittels ilias
» zusatzlichem Tutorium

» begleitender Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden erhalten einen umfassenden Uberblick

Uber die Technische Thermodynamik und deren Anwendung

in der Energietechnik und sind in der Lage, dieses Wissen

in hdheren Semestern in entsprechenden Vorlesungen, z.B.
Thermische Verfahrenstechnik und Warme- und Stoffuibertragung,
anzuwenden.

Studierende verstehen was intermolekulare Wechselwirkungen
zwischen Molekilen (Stoffen) bewirken, die keine chemische
Reaktionen sind. Sie kénnen Zustandsgrofien von Stoffen
berechnen sowie Zustandsdnderungen von Stoffen. Sie kdnnen
Stoffsysteme bilanzieren fiir Masse , Energie und Entropie. Sie
kénnen Systeme in Abhangigkeit von den Randbedingungen

Fachkompetenz: Fertigkeit und Studierende kennen Methoden, um Zustandsanderungen von
WissenserschlieRung Stoffsystemen zu bilanzieren, sie kdnnen erkennen, um welche
Randbedingungen es sich dabei handelt und welche Abstraktion
fur ein reales System sinnvoll ist.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz
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Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Studierende sind bereit das reine Formelauswendiglernen zu
verlassen und selbsténdig geeignete Lésungsansatze fur einfache
Thermodynamische Systeme zu finden.

Kompetenzniveau gemaft DQR 6

Inhalte *  Thermodynamische Systeme

* Thermische Zustandsgrofien

» Der 0. Hauptsatz der Thermodynamik

* Ideales Gas/reales Gas

* Thermische und kalorische Zustandsgleichungen

» Gasmischungen idealer Gase und Dampfe

* Der |. HS der Thermodynamik (Energieerhaltungssatz)
* Innere Energie, Enthalpie

» Spezifische und molare Warmekapazitaten

* Der Il. HS der Thermodynamik (die Zustandsgrofe Entropie)
* Entropiediagramme

» Die Zustandsanderungen idealer und realer Gase

* Der Carnot-Prozess

» Zustandsanderungen von Dampfen

* Energie, Exergie, Anergie

* Thermische Vergleichsprozesse

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten Das Modul ist interessant fiir andere technische Studiengange
wie Maschinenbau, Automotive System Engineering,
Mikrosystemtechnik und Mechatronik oder Produktion und
Logistik.

Literatur/Lernquellen * Herwig und Kautz, Technische Thermodynamik, Pearson
Studium 2007, ISBN 978-3-8273-7234-5

» Cerbe, G.; Wilhelms, G., Technische Thermodynamik:
Theoretische Grundlagen und praktische Anwendungen,
Carl Hanser Verlag GmbH & CO. KG, 2010, ISBN-13:
978-3446424647

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G2.4 234024 Labor Physik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G2

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Semester 2

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Labor

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Physics laboratory

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden Vorbereitung

anhand von Labor- und Versuchsunterlagen. Nachbereitung durch
Anfertigen eines Versuchsberichtes je Versuch

Prufungsart Prifungsvorleistung durch Laborarbeit
Prufungsdauer
Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) Laborpraktikum: Durchflihrung von Versuchen aus den Bereichen
der Mechanik, Optik, Themodynamik und Elektrizitatslehre.
Lernmethoden: Vor und Nachbereitung der Versuche,
Auswertungen der Messungen, Versuchsberichte

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen | Die Studierenden sind in der Lage, die in der Vorlesung Physik
sowie in den einschlagigen Ubungen erworbenen theoretischen
Kenntnisse anhand von Laborversuchen praktisch umzusetzen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden beherrschen die Fehlerrechnung umfassend
WissenserschlieRung und kénnen Ergebnisse anhand von Berichten klar und plausibel
dokumentieren.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden bereiten sich in kleinen Gruppen eigenstandig
auf die einzelnen Laborversuche vor und fihren diese in
Teamarbeit durch. Bei der Durchfiihrung unterstiitzen sie

sich gegenseitig bei den Aufgaben und diskutieren die
geeigneten Messmethoden. Die Studierenden sind in der Lage,
die gemessenen Daten sinnvoll auszuwerten, die erzielten
Ergebnisse gemeinsam zu diskutieren und zu bewerten und
den gesamten Laborversuch in einem wissenschaftlichen
Bericht zusammenzufassen. Auch kénnen sie gemeinsam die
Arbeitsergebnisse vor Fachexperten prasentieren und ihre
Richtigkeit vertreten.
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Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden erschlielen sich physikalische Inhalte

durch die eigene praktische Untersuchung und Verfizierung
von theoretischen Sachverhalten anhand ausgewahlter
Laborversuche. Sie sind in der Lage, in Selbstregie relevante
Informationen zu sammeln, zu bewerten und selbstandig zu
interpretieren. Sie Ubernehmen eigenstandig die Verantwortung
fur die Durchfihrung und Reflexion des gemeinsam erlangten
Wissens.

Kompetenzniveau gemaft DQR 6

Inhalte Laborversuche zu den Themen:

* Mechanik

« Elektrodynamik
* Optik

*  Thermodynamik

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Walcher, Praktikum der Physik

» Pitka,R. et. al., Physik - Der Grundkurs. Mit Multimedia-CD.
ISBN3-8171-1576-8

* Kuchling,H. Taschenbuch der Physik, Fachbuchverlag Leipzig,
ISBN: 3-446-21760-6

*  Kurz, G., Hiubner, H.: Prifungs- und Testaufgaben zur Physik,
CD-ROM mit interaktiven Testaufgaben zur Selbstevaluation,
Fachbuchverlag Leipzig, ISBN: 3-446-22750-4

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul G3 234030 Konstruktion und Werkstoffe

Dauer des Moduls 2 Semester
SWS 14
Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten

Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS)

15.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von
Leistungspunkten

Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 15 Credits
wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden verfiigen tber werkstoffkundliche,
mechanische und konstruktive Grundkenntnisse in Theorie
und Praxis. Neben reinem Fachwissen beherrschen sie auch
die Herangehensweise und die elementaren Methoden zur
selbstandigen Losung konstruktiver und werkstoffkundlicher
Frage- und Problemstellungen.

Fachkompetenz: Fertigkeit,
WissenserschlieRung

Die Studierenden sind in die Lage ihr Wissen Gber
Werkstoffkunde, Konstruktion und Mechanik in den verfahrens-
und umwelttechnischen Lehrfachern des Haupt- und
Vertiefungsstudiums anzuwenden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden sind in der Lage innerhalb eines Teams
Lésungen zu konstruktiven und werkstoffkundlichen
Aufgabenstellungen zu finden

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage die

Vorlesungsinhalte nachzubereiten, Lern- und Arbeitsmethoden in
den vorlesungsbegleitenden Ubungen und Labors zu verstehen
und selbstandig zu gestalten.

Kompetenzniveau gemaf DQR

6

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Vorpraktikum

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G3.1 234031 Werkstoffkunde 1

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 1

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Material science 1

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden

SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart Prufungsvorleistung durch Klausur

Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 4 SWS Vorlesung
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen
Lernmethoden: Selbststudium mit
. Yor— und Nachbehandlung der Vorlesung,
» Ubungsaufgaben,
» begleitender Prifungsvorbereitung
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Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden wissen, dass die in der Technik gewiinschten
Werkstoffeigenschaften (Harte, Festigkeit, Zahigkeit usw.) sich
nicht alleine nur aus der chemischen Zusammensetzung der
Werkstoffe automatisch ergeben, sondern wesentlich durch
mechanische und thermische Behandlungsverfahren festgelegt
werden. Erst das damit eingestellte Werkstoffgeflge ist der Trager
der gewlnschten Eigenschaften. Die Studierenden beherrschen
die chemischen Grundlagen, kennen die verschiedenen
Werkstoffgruppen sowie die wichtigen Leistungsklassen der
synthetisch hergestellten Verbindungen, deren Nomenklatur,
Formgebung und deren Einsatzgebieten.

Die Studierenden erlangen Grundkenntnisse der wichtigsten
Werkstoffprifverfahren der metallischen und nichtmetallischen
Werkstoffe; damit ermittelten Werkstoffkennwerte sind ihnen
gelaufig. Die Studierenden verstehen die Grundlagen der
elastischen und plastischen Verformung sowie der wichtigen
technischen Verfestigungsmechanismen in Legierungen.

Die Studierenden kennen die Gruppe der Eisenwerkstoffe,
kénnen normgerechte Stahlbezeichnungen lesen und erlautern
und charakteristische Eigenschaften der Stahigruppen
wiedergeben. Sie sollen geeignete Werkstoffe im Hinblick auf
gegebene Anforderungen unter technischen und wirtschaftlichen
Gesichtspunkten auswahlen sowie die Nachhaltigkeit des
Werkstoffeinsatzes (Recycling, Mehrfachnutzung) bewerten

kénnen.
Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierende erlangen Grundkenntnisse bei der
WissenserschlieRung Vorgehensweise bei der Werkstoffauswahl. Durch praktische

Beispiele wird die Bedeutung vermittelt, welche Vor- und Nachteile
die einzelnen Werkstoffgruppen haben und das Anwendungsfeld
der einzelnen Werkstoffe aufgezeigt. Die Studierenden

kénnen die Werkstoffauswahl anhand von mechanischen

oder technologischen Werkstoffkennwerten begriinden. Die
Studierende kennen die normgerechte Bezeichung der Werkstoffe
und kénnen diese erldutern. Der Zusammenhang zwischen
atomarem Aufbau und makroskopischem Verhalten kann von den
Studierenden aufgezeigt werden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 5
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Inhalte * Metalle und Legierungskunde (Metallgitteraufbau,
Gitterbaufehler, Legierungsbildung, Zustandsdiagramme -
Zweistoffsysteme, Warmebehandlung, Geflge,

Normung)

« Eisenwerkstoffe (Stahl, Gusseisen)

» Kunststoffe (Polymerisation und Kompoundierung,
Konformation, Energie und Entropieelastizitat, Glaspunkt,
Geflgeaufbau, Kunststoff-Klassen, Zustandsdiagramme, Full-
und Verstarkungsstoffe, Anisotropie)

*  Werkstoffprifung (Zugversuch, Kriechen und Relaxation,
Zeitstandversuche, Harteprufung, Schlagprifung,
Dauerschwingversuche, chemisch-thermische
Bestandigkeit, zerstérungsfreie Prifung)

» Systematische Werkstoffauswahl

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Bargel, H.-J.; Schulze, G.: Werkstoffkunde, 12. Auflage,
Springer-Verlag, Heidelberg, 2018

» Lapple, V.; Drube, B.; Wittke, G.; Kammer, C.: Werkstofftechnik
Maschinenbau, 6. Auflage, Verlag Europa-Lehrmittel, Haan-
Gruiten, 2017

» Bonten, C.: Kunststofftechnik, Einfiihrung und Grundlagen, Carl
Hanser Verlag Minchen, 2016

» Ehrenstein, G. W.; Polymer Werkstoffe, Struktur -
Eigenschaften - Anwendung, Carl Hanser Verlag Minchen,
201

* Frick, A.; Stern, C.: Einfihrung in die Kunststoffpriifung,
Prifmethoden und Anwendungen, Carl Hanser Verlag
Mdinchen, 2017

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung G3.2 234032 Konstruktionslehre

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda

Semester 2

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Technical design

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

26

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart Prufungsvorleistung durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen.
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
CAD-Ubungen.

Lernmethoden: betreute CAD-Laboriibungen, eigenstandige
Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der
Technischen Kommunikation. Mit Hilfe des rechnergestitzen
Konstruierens (CAD) wenden Sie ihr Wissen zur Erstellung von
Skizzen und zur Modellierung einfacher Bauteile an.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden,

den weiterfihrenden Lehrinhalten der Konstruktions- und
Festigkeitslehre sowie der rechnergestitzten Konstruktion zu
folgen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, den vorgesehenen
Ubungsumfang selbsténdig zu bearbeiten.

Kompetenzniveau gemafl DQR

6

Seite 23 von 162

16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik I I N

HOCHSCHULE HEILBRONN

Inhalte * elementare Grundlagen des Technischen Zeichnens
» Passungen und Toleranzen

« Einfuhrung in die Benutzung eines CAD-Systems

» Erstellung von 2D-CAD Skizzen

* Modellierung von 3D-CAD Bauteilen

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Hoischen, Hesse: Technisches Zeichnen, Grundlagen,
Gornelsen-Verlag

+ R.W. Rembold: Einstieg in CATIA V5, Konstruktion in Ubungen
und Beispielen, Hanser-Verlag

* P. Kdhler: CATIA V5-Praktikum, Arbeitstechniken der
parametrischen 3D-Konstruktion, Vieweg-Verlag

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung

Seite 24 von 162 16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens-

und Umwelttechnik I I N

HOCHSCHULE HEILBRONN

Veranstaltung G3.3 234033 Technische Mechanik 1

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda

Semester 2

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Mechanics 1

Leistungspunkte (ECTS)

5.0, dies entspricht einem Workload von 125 Stunden

SWS

4.0

Workload - Kontaktstunden

45

Workload - Selbststudium

78,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen.
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen.

Lernmethoden: eigenstandige Vor- und Nachbereitung der
Vorlesung, eigenstandige Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden kennen die Herangehensweise zur
Erstellung von Ldsungsgleichungen fir die Ermittlung der
Reaktions- und Schnittgrofen an statischen Systemen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, den
weiterfihrenden Lehreranstaltungen der Festigkeitslehre und
der Mechanischen Verfahrenstechnik zu folgen und die dafir
erforderliche Fachkompetenz zu erwerben.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, den vorgesehenen
Ubungsumfang selbsténdig zu bearbeiten.

Kompetenzniveau gemafl DQR

6
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Inhalte Statik:

» Ebenes Kraftesystem im Gleichgewicht
» Lagerreaktionen ebener Tragwerke

» ebene, statisch bestimmte Fachwerke
* Innere Krafte und Momente am Balken
» Haftung und Reibung

Empfehlung fir begleitende Physik Vorlesung mit integrierter Ubung (234021)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Marguerre, K.: Technische Mechanik, Teil1, Statik, B.I.-
Hochschultaschenbiicher

* Martin Mayr: Technische Mechanik, Statik -Kinetik -
Schwingungen - Festigkeitslehre, Carl Hanser Verlag
Minchen, Wien

* Gross / Hauger / Schnell: Technische Mechanik, Band 1: Statik,
Springer Verlag

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung

Seite 26 von 162 16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik I I N

HOCHSCHULE HEILBRONN
Veranstaltung G3.4 234034 Werkstoffkunde 2

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 2

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Material science 2

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 26

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen: Werkstoffkunde 1 (G3.2)
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Vorlesung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen
Lernmethoden: Selbststudium mit

* Vor- und Nachbehandlung der Vorlesung,
+ Ubungsaufgaben,

» begleitender Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden beherrschen die chemischen und
physikalischen Grundlagen metallischer und nichtmetallischer
Werkstoffe sowie die daraus abzuleitenden charakteristischen
Eigenschaften der Materialien. Die Studierenden kennen die
wichtigsten Werkstoffprifverfahren und kénnen die damit
ermittelten Werkstoffkennwerte benennen und erklaren. Die
Studierenden kdnnen technologische Eigenschaften anhand von
Werkstoffkennwerten erlautern und Werkstoffe charakterisieren.
Die Studierenden sind in der Lage, eine Werkstoffauswahl unter
technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkten durchzufiihren
sowie die Nachhaltigkeit des Werkstoffeinsatzes (Recycling,
Mehrfachnutzung) zu bewerten.
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Fachkompetenz: Fertigkeit und Durch das Anforderungsprofil an das Material kdnnen
Wissenserschlielung die Studierenden die Werkstoffauswahl anhand der
technologischen Eigenschaften des Werkstoffes begriinden.
Diese Werkstoffkennwerte werden durch Werkstoffpriifverfahren
ermittelt, die die Studierenden erklaren und auswerten kénnen.
Die Studierenden sind in der Lage,

normgerechte Werkstoffbezeichnungen zu erlautern und die
verfahrenstechnische Weiterverarbeitung des Materials (Knet-
oder Gusswerkstoff, SchweilRbarkeit usw.) zu beurteilen. Auch im
Bereich der nichtmetallischen Werkstoffe sind die Studierenden
in der Lage, eine Werkstoffauswahl durchzufihren und das
Anwendungsfeld des jeweiligen Werkstoffes zu benennen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafi DQR 6

Inhalte * Nichteisenmetalle (Kupfer, Aluminium, Magnesium)

+ Umformung und Plastizitat (Plastizitat, Verfestigung, Erholung)

» Gewinnung und Verarbeitung, technologische Eigenschaften

» Kunststoffe (Faserverbund, Elastomere, Thermoplaste,
Duroplaste) Kristallinitat, Vertiefung mechanische
Eigenschaften, Lebensdauerrelevante Aspekte

» Keramische Werkstoffe, Aufbau und Eigenschaften, Struktur-
und Funktionskeramik, Silikatkeramik, Ingenieur-Keramik,
Anwendungsgebiete

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Bargel, H.-J.; Schulze, G.: Werkstoffkunde, 12. Auflage,
Springer-Verlag, Heidelberg, 2018

» Lapple, V.; Drube, B.; Wittke, G.; Kammer, C.: Werkstofftechnik
Maschinenbau, 6. Auflage, Verlag Europa-Lehrmittel, Haan-
Gruiten, 2017

» Christian Bonten, C.: Kunststofftechnik, Einfiihrung und
Grundlagen, Carl Hanser Verlag Miinchen, 2016

» Gottfried W. Ehrenstein, G. W.: Polymer Werkstoffe, Struktur
- Eigenschaften - Anwendung, Carl Hanser Verlag Miinchen,
2011

» Kollenberg, W.: Technische Keramik, Grundlagen, Werkstoffe,
Verfahrenstechnik, Vulkan Verlag GmbH, 2018

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G3.5 234035 Labor zur Werkstoffkunde

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 2

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Labor

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Materials analysis & testing laboratory

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden Vorbereitung
anhand von Labor- und Versuchsunterlagen.

Prufungsart Prifungsvorleistung durch Laborarbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Pflichtvoraussetzung: Werkstoffkunde 1 (G3.2)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Laborpraktikum

Lehrmethoden: Laboriibungen
Lernmethoden: Selbststudium mit

» Vorbereitung der Versuche,

* Anfertigung der Versuchsberichte

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden verstehen in selbst durchgefuhrten Versuchen
das Verhalten von Werkstoffen und gewinnen eine eigene
praktische Anschauungen des in der Vorlesung erarbeiteten
Verhaltens von Werkstoffen. Das theoretische Wissen wird durch
ein intuitives Verstandnis gefestigt.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Durch das selbstandige Durchflihren der Werkstoffprifverfahren
WissenserschlieRung sind die Studierenden in der Lage, diese auch spater im Beruf
durchzuflihren. Die damit ermittelten Werkstoffkennwerte sind den
Studierenden bekannt und kénnen erklart werden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden sind in der Lage, sich in der Laborgruppe zu
organisieren. Jeder Studierende muss den Inhalt der Versuche
wiedergeben kénnen und Fragen bei einem Eingangskolloquium
beantworten kénnen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden sind in der Lage, die Ergebnisse der
durchgefiihrten Versuche zu bewerten und in einem selbstandig
verfassten Bericht zu erlautern. Hierbei sollte das erlernte
Fachvokabular der Werkstoffkunde einflieRen und die wichtigsten
Werkstoffkennwerte diskutiert werden.
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Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Inhalte Kunststoff-Bestimmung, FlieRverhalten, Schlagzahigkeit,
Festigkeit und E-Modul, Plastografie, Thermische Analyse,
Werkstoffauswahl.

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Hellerich, W., G. Harsch, S. Hanle: Werkstofffliihrer Kunststoffe.
Hanser-Verlag, Miinchen/Wien, 2010

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul G4 234040 Elektro- und Informationstechnik

Dauer des Moduls 2 Semester
SWS 8
Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten

Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS)

8.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von
Leistungspunkten

Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 8 Credits
wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurden.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Georg Pisinger

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Elektrotechnik
und der Datenverarbeitung sowie der damit verbundenen
prinzipiellen Zusammenhange. Sie kdnnen eigenstandig einfache
elektrische Schaltungen analysieren und Computerprogramme
zur Lésung technischer Aufgabenstellungen bis zu mittlerem
Schwierigkeitsgrad erstellen.

Fachkompetenz: Fertigkeit,
WissenserschlieRung

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden die
Grundlagen der Elektro- und Informationstechnik auf
verfahrenstechnische Probleme anzuwenden und umzusetzen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden werden in kleinen Lerngruppen fir vorgegebene
Probleme algorithmische Lésungen entwerfen, in den
unterschiedlichen Darstellungsformen beschreiben und diese in
strukturierte, lauffahige und effiziente C-Programme umsetzen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit den Vorlesungen zu
folgen, die Lehrinhalte selbstandig zu rekapitulieren und mittels
Rechnerlibungen zu vertiefen.

Kompetenzniveau gemaf DQR

6

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfohlen: Allgemeine Kenntnisse im Umgang mit dem PC.
Schulwissen Mathematik incl. Differential- und Integralrechnung.
Studienanfanger kdnnen Kenntnisse im Mathematik - Briickenkurs
vor Beginn der Vorlesungszeit auffrischen.

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G4.1 234041 Grundlagen der Informationstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G4

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Georg Pisinger

Semester 1

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Fundamentals in software developement
Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 55

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart Prufungsvorleistung durch praktische Arbeit
Prufungsdauer 0

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Grundkenntnisse im Umgang mit einem Rechner.
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: je 2 SWS Vorlesung und Ubung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen

Lernmethoden: Vor- und Nachbereitung der Vorlesung anhand
von Skripten, selbstandiges Lésen von Ubungsaufgaben,
Literaturstudium

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kdnnen die wesentlichen Konzepte der digitalen
Datenverarbeitung benennen. Sie kdnnen den Aufbau und
Funktionsweise eines Rechensystems erklaren. Desweiteren

sind sie in der Lage algorithmische Lésungen fir technisch-
wissenschaftliche Aufgabenstellungen zu beschreiben und in ein
lauffahiges C-Programm zu Ubertragen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden kénnen die grundlegenden Konzepte der
WissenserschlieRung strukturierten Programmierung auf konkrete Problemstellungen
anwenden und die dazu notwendigen Algorithmen entwickeln.
Dazu lernen sie dies mit einer IDE wie codeblocks umzusetzen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz |Die Studierenden werden in den Ubungen in Arbeitsgruppen
algorithmische Lésungen erarbeiten.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studienden kénnen selbstandig entscheiden, beurteilen und
bewerten welche algorithmischen Methoden zur Lésung von
Problemstellungen verwendet werden missen.
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Kompetenzniveau gemafl DQR 5

Inhalte » Grundbegriffe der Informatik
* Anweisungen

*  Programmablaufplan

» Strukturierte Programmierung
» Operatoren

« Datenstrukturen

* Ein-/Ausgabe

* Funktionen

* Zeiger
Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen
Sonstige Besonderheiten
Literatur/Lernquellen * Helmke, H., Isernhagen, R: Softwaretechnik in C und C++,

Fachbuchverlag Leipzig ISBN 3-446-21683-9
* Zeiner, Kh.: Programmieren lernen mit C. Mit CD-ROM,
Hanser-Verlag, ISBN 3-446-21596-4

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G4.2 234042 Elektrotechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G4

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Semester 2

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Electrical engineering

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung, vorlesungsbegleitende Ubungen
Lernmethoden: Vor- und Nachbereitung der Vorlesung, Losen
von Ubungsaufgaben, eigenstandige Priifungsvorbereitung,
Selbststudium

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die elektrotechnischen Grundmethoden
und -regeln und wenden sie an, um selbstandig einfache
Schaltungen der Elektrotechnik und Elektronik zu analysieren.
Sie verstehen die Wirkungsweise der aktiven und passiven
Grundbauelemente der Elektronik.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden verfiigen Uber ein sehr breites Spektrum
WissenserschlieRung spezialisierter kognitiver und praktischer Fertigkeiten im
komplexen Lernbereich der Elektrotechnik. Sie kdnnen
Arbeitsprozesse Ubergreifend planen und sie unter umfassender
Einbeziehung von Handlungsalternativen beurteilen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafll DQR 6
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Inhalte * Grundbegriffe des Gleichstromkreises
* Verzweigte Stromkreise, Netzwerke

» Elektrisches Feld

» Elektrische Bauteile

* Magnetische Bauteile

* Grundlagen des Wechselstromkreises
* Operationsverstarker (OPA)

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Dieter Zastrow: Elektrotechnik 14. Auflage, Vieweg Verlag,
ISBN 3-528-44034-1

* Gert Hagmann: Grundlagen der Elektrotechnik 11. korrigierte
Auflage (2005), Aula Verlag, ISBN: 3-891-04687-1

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Modul G5 234050 Verfahrenstechnik und Arbeitsmethoden

Dauer des Moduls 1 Semester
SWS 6
Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten

Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS)

6.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von
Leistungspunkten

Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 6 Credits
wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden sind in der Lage einfache verfahrens- und
umwelttechnische Fragestellungen zu verstehen. Sie 16sen die
technische Fragestellung und nutzen dazu die dafiir geeigneten
Arbeitsmethoden.

Fachkompetenz: Fertigkeit,
WissenserschlieRung

Die Studierenden sind in die Lage ihr Wissen (ber das
Grundverstandnis zur Verfahrenstechnik, der wissenschaftlichen
Arbeitsprozesse und ihren englischen Sprachkenntnissen in
den folgenden Lehrfachern des Haupt- und Vertiefungsstudiums
anzuwenden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden sind in der Lage in Lerngruppen
zusammenzuarbeiten und den Vorlesungsinhalt aufzuarbeiten

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage den Vorlesungsinhalt
selbstandig zu rekapitulieren und in vorlesungsbegleitenden
Ubungen zu vertiefen

Kompetenzniveau gemaf DQR

5

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

keine

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G5.1 234051 Einfihrung in die Verfahrenstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G5

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Jochen Haas

Semester 1

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Introduction in process engineering

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

26,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch praktische Arbeit
Prufungsdauer 60 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Ubungen
Lernmethoden: Selbststudium mit

* Vor- und Nachbehandlung der Vorlesung,

+ Ubungsaufgaben,

* begleitende Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Studierende sollen die Grundprozesse der Verfahrenstechnik
kennenlernen und einordnen kénnen. Ein Grundverstandnis fur
Prozessentwicklung und Prozessablaufe soll geschaffen werden.
Es sollen die wichtigsten verfahrenstechnischen Disziplinen
vorgestellt werden, damit Studierende sich im Rahmen ihrer
Ausbildung besser orientieren kénnen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden sind in die Lage ihr Wissen Gber das
Grundverstandnis zur Verfahrenstechnik in den nach- folgenden
Lehrfachern des Haupt- und Vertiefungsstudiums anzuwenden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, sich im Team
einzubringen um eine praktische Arbeit zu erstellen

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in die Lage die Vorlesungsinhalte
selbstandig nachzubereiten und zu reflektieren.

Kompetenzniveau gemaf DQR
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Inhalte * Konzept der Unit Operation

» Stoff- und Energiebilanzen

* Grundlagen der mechanischen Verfahrenstechnik
* Grundlagen der thermischen Verfahrenstechnik

* Grundlagen der chemischen Verfahrenstechnik

* Grundlagen der biologischen Verfahrenstechnik

* Grundlagen der Energieverfahrenstechnik

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * W. Hemming, Verfahrenstechnik, Vogel-Verlag, 9. Auflage 2004

* Dreyhaupt, F.-J. (Hrsg.), VDI-Lexikon Umwelttechnik,
Dusseldorf: VDI-Verlag, 1994

* Brauer, H. (Hrsg.), Handbuch des Umweltschutzes und der
Umweltschutztechnik, Band 1-5 Berlin, Heidelberg, New York:
Springer, 1996

* Lohrengel, Einfiihrung in die thermischen Trennverfahren,
Oldenbourg Verlag, 2007

* Holzbaur, U.; Kolb, M.; RoRwag, H. (Hrsg.), Umwelttechnik und
Umweltmanagement. Ein Wegweiser fur Studium und Praxis,
Heidelberg, Berlin, Oxford: Spektrum Akademischer Verlag,
1996

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung G5.2 234052 Arbeitsgrundlagen

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G5

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 1

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Work methods

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart Prufungsvorleistung durch praktische Arbeit
Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Seminar

Lehrmethoden: Seminar mit seminaristischen Vortragen,
Gruppenarbeiten, Prasentationen, Verhaltenstraining
Lernmethoden: Selbststudium mit

* Gruppen- und Einzelarbeit

* Nachbereitung

* Literaturstudium

» Vorbereitung

+ Ubungen

*  Wiederholungen

+ Selbsttests

* Verhaltensbeobachtungen

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden werden mit den Schritten des
wissenschaftlichen Arbeitsprozesses vertraut gemacht.
Daruber hinaus lernen die Studierenden Anforderungen und
Lésungsstrategien fur erfolgreiches Prasentieren sowie die
Prifungsvorbereitung im Rahmen des Studiums kennen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden erlernen in Gruppenarbeit das Arbeiten mit

WissenserschlieRung wissenschaftlicher Literatur (Informationsbeschaffung, Bewertung,
Aufbereitung) anhand kleiner Projekte aus der Industriellen
Chemie.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden sind in der Lage innerhalb eines
Teams Lésungen zu technischen Aufgabenstellungen zu finden
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Personale Kompetenz: Selbsténdigkeit |Durch Kombination von Vorlesungs- und Ubungseinheiten
sowie eine selbstandig anzufertigende Hausarbeit und
Prasentation wird von den Studierrenden die Fahigkeit erlangt,
den erlernten Arbeitsprozess wahrend des Studiums auch auf
neue Themenstellungen anzuwenden.

Kompetenzniveau gemaft DQR 5

Inhalte * Mitarbeit in Lehrveranstaltungen

» Grundlagen von Lerntechniken

* Personliche Lerntechniken

» Literaturrecherche

*  Wahrnehmung und Gedéachtnis

* Handeln und Problemlésen

* Prasentationstechnik

* Gruppenarbeit

* Verfassen schriftlicher Arbeiten

» Gesprachstechniken fir I6sungsorientierte Kommunikation
* Virtuelle Kommunikation

* Prasentationsarten und -techniken

* Moderationstechniken

* Teammanagement

» Selbstmanagement

* Umgang mit wissenschaftlichen Texten,
» Erstellen von Exzerpten, Texterstellung
* Mensch-Maschine

* Projektmanagement

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Mertens, R. (2001) Denk- und Lernmethoden, Cornselsen

* Metzger, C. (1996): Lern- und Arbeitsstrategien, Sauerlander

* Rost, Friedrich (2003), Lern- und Arbeitstechniken fir das
Studium. Opladen: Leske+Budrich.

» Schrader-Naef, R. (2003) Rationeller Lernen lernen. Beltz

+ Seifert, J.W. (1999) Moderation und Kommunikation. Gabal

» Schuler, H. et al. (1995) Organisationpsychologie.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G5.3 234053 Technisches Englisch

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G5

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 1

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Englisch

Veranstaltungsname (englisch)

Technical english

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

26

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart Prufungsvorleistung durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 2 SWS Seminar. Lehrformen: Seminar mit
Gesprachsrunden in kleinen Gruppen. Lehrmethoden: Vor- und
Nachbehandlung der Seminarthemen

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden sind in der Lage, englische Fachliteratur
zu verstehen, technische Gesprache, insbesondere auf
verfahrenstechnischen Gebieten, zu verstehen sowie zu fuhren.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden sind in der Lage die erlernten
Sprachkompetenzen im weiteren Verlauf des Studiums
anzuwenden

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden sind in der Lage innerhalb eines
Teams englischsprachige technische Aufgabenstellungen zu
I6sen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Durch Kombination von Vorlesungs- und Ubungseinheiten sowie
eine selbstandig anzufertigende Hausarbeit und Prasentation wird
von den Studierenden die Fahigkeit erlangt, das Erlernte auf neue
Themenstellungen anzuwenden.

Kompetenzniveau gemafl DQR

5

Inhalte

« Verfahrenstechnisches Vokabular
* Gesprachsfihrung
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Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten Anwesenheitspflicht

Literatur/Lernquellen Die Literatur und Lernquellen werden den Studierenden am
Beginn des Semesters mitgeteilt.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul G6 234060 Chemie

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 8

Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 8.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 8 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr. Katja Mannschreck

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Fachkompetenzen sind in den jeweiligen Teilmodulen
aufgefihrt.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Fachkompetenzen sind in den jeweiligen Teilmodulen

WissenserschlieRung aufgefihrt.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Fachkompetenzen sind in den jeweiligen Teilmodulen
aufgefihrt.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Fachkompetenzen sind in den jeweiligen Teilmodulen

aufgefihrt.
Kompetenzniveau gemaft DQR 6
Voraussetzungen fiir die Teilnahme keine
Besonderheiten / Verwendbarkeit
Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G6.1 234061 Grundlagen der Chemie

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G6

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Katja Mannschreck

Semester 1

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Basic chemistry

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart Prufungsvorleistung durch Klausur

Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) Lehrmethoden: Vorlesung mit integrierten Ubungen,

Vor- und Nachbereitung der Vorlesung anhand von
vorlesungsbegleitendem Material, das in llias bereitgestellt
wird. Bearbeiten von Ubungsaufgaben und begleitende
Prufungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen den Aufbau von Atomen, Molekdlen,
lonenverbindungen und metallischen Strukturen. Sie sind
vertraut mit den wichtigsten Konzepten der chemischen Bindung.
Die Studierenden kennen das chemische Gleichgewicht, das
Massenwirkungsgesetz. Sie konnen Sauren und Basen erkennen
und deren chemisches Verhalten in wassrigen Lésungen mit Hilfe
des Massenwirkungsgesetzes beschreiben.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden kénnen ausgehend vom Periodensystem die
WissenserschlieRung Elektronenkonfiguration der Elemente erstellen und daraus die
Eigenschaften der Elemente ableiten. Sie kbnnen chemische
Reaktionsgleichungen erstellen und damit Aufgaben des
Stoffumsatzes l6sen. Sie kénnen das Massenwirkungsgesetz
auf homogene und heterogene Gleichgewichte anwenden und
Gleichgewichtszusammensetzungen errechnen. Sie kdnnen
Sauren und Basen erkennen und deren chemisches Verhalten
in wassrigen Lésungen mit Hilfe des Massenwirkungsgesetzes
beschreiben.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit
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Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Inhalte » Struktur der Materie (Atombau, Chemische Bindung)
» Aggregatszustéande (Gase, Flussigkeiten, Festkorper)
* Chemisches Gleichgewicht

» Chemie wassriger Losungen, Sauren und Basen,

Redoxreaktionen
Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen
Sonstige Besonderheiten
Literatur/Lernquellen « Kurzweil, P., Scheipers, P., Chemie, vieweg+teubner-Verlag,

Wiebaden, 2010
* Mortimer, C.E, Miller, U. , Chemie, Thieme Verlag,Stuttgart,
2003

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung G6.2 234062 Organische und industrielle Chemie

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul G6

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Katja Mannschreck

Semester 2

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Organic & industrial chemistry

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen: Grundlagen der Chemie (G6.1)
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Ubungen
Lernmethoden: Selbststudium mit

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung,
+ Ubungsaufgaben,
» eigenstandiger Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die wichtigsten Gruppen der
organischen Verbindungen (Kohlenwasserstoffe, sauerstoff-,
stickstoff- und halogenhaltige Verbindungen) und sind mit den
grundlegenden Reaktionsmechanismen (Substitution, Addition,
Eliminierung) vertraut. Sie haben grundlegende Kenntnisse in
Biochemie und sind mit der Struktur und der Herstellung von
wichtigen Kunststoffen vertraut. Die Studierenden kennen die
wesentlichen Stoffstrome vom Rohstoff zu den Produkten der
chemischen Industrie. Sie kennen die grundlegenden Verfahren
der Petrochemie und wichtigen Verfahren zur Herstellung von
Grundchemikalien.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage wesentliche Eigenschaften
WissenserschlieRung von Molekulen aus deren Struktur abzuleiten. Die Studierenden
kénnen Reaktionswarmen, Entropien und Gibbs’sche Freie
Enthalpien berechnen und die Lage des Gleichgewichts

bei Druck-, Temperatur- oder Konzentrationsanderungen
beschreiben.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz
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Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafll DQR

Inhalte

* Bindungstheorie des Kohlenstoffs

» Strukturen, Eigenschaften, Nomenklatur und
Reaktionsverhalten von Kohlenwasserstoffen, halogen-, O- und
N-haltigen Verbindungen

* Biomolekule

» Kunststoffe (Polymerisation, Polykondensation, Polyaddition)

+ Uberblick liber die Stoffstréme in der produzierenden Industrie,
Rohstoffe,

« Einblick in die Raffineriechemie,

* Grosse Grund- und Zwischenprodukte, beispielhaft
ausgewahlte groRe Verfahren (Ammoniak, Steamcracker,
Schwefelsaure)

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

« Christen, H.R. et al: Grundlagen der Organischen Chemie,
Verlag Salle und Sauerlander

* Gnauck, B.P. Frindt, P.: Einstieg in die Kunststoffchemie,
Hanser-Verlag

*  Mortimer, C.E, U. Muller: Chemie, Thieme Verlag

* Voet, D., J.G. Voet: Biochemie, VCH Verlagsgesellschaft

* Vollhardt, K., Schore, H.: Organische Chemie, Verlag Wiley-
VCH

* Vogel, G.H.: Lehrbuch Chemische Technologie, wiley-vch,
Weinheim

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H1 234070 Transportprozesse

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 10

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 10.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Die vorgesehene Anzahl von 10 Credits wird nur vergeben, wenn

Leistungspunkten die vorgesehenen Prifungsvorleistungen erfolgreich erbracht
wurden.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden sind durch die Module H1.1 (Warme- und
Stoffubertragung 1) und H1.3 (Warme- und Stofflibertragung
2) sowie durch das Labormodul H1.4 (Warme- und
Stoffubertragung) in der Lage, industrielle Probleme der Warme-
und Stofflibertragung zu erfassen und zu berechnen. Das
Modul H1.2 Strdmungslehre ist eine wichtige Erganzung zur
Beschreibung realer durchstromter Systeme einschliellich

der auftretenden Verluste. Die Studierenden erwerben hier die
Problemlésungskompetenz zur eigenstandigen Bearbeitung
stromungsmechanischer Aufgabenstellungen. Das Modul H1.4
gibt den Studierenden die Moglichkeit, ihre Kenntnisse an
aktuellen Versuchsstanden anzuwenden.

Die Studierenden verfuigen Uber breites und integriertes Wissen
einschliellich der wissenschaftlichen Grundlagen und der
praktischen Anwendung in der Warme-, Stoffiibertragung und der
Stréomungslehre.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Studierenden verfiigen Uber ein sehr breites Spektrum
WissenserschlieRung an Methoden zur Bearbeitung komplexer Probleme im
wissenschaftlichen Fach der Warme-, Stofflibertragung und der
Strémungslehre.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Die Module Mathematische Grundlagen und Physikalische
Grundlagen aus dem Grundstudium.

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H1.1 234071 Warme- und Stoffubertragung 1

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H1

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Semester 3

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Heat & material transfer 1

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 25,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart Prufungsvorleistung durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Vorlesung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen
Lernmethoden: Selbststudium mit

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung
+ Ubungsaufgaben

» begleitender Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die Grundlagen der Warmedbertragung,
des Warmeubergangs sowie des Warmedurchgangs und kdnnen
diese anwenden.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden kénnen Grundtypen von Warme- und
WissenserschlieRung Stoffibertragern anhand ihrer Vor- und Nachteile fur einen
spezifischen Anwendungsfall auswahlen und auslegen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR 6
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Inhalte « Einfuhrung in das Fachgebiet Warme- und Stofflibertragung

*  Warmeubertragung:

*  Warmeubergang

*  Warmedurchgang

* Grundlagen der Warmeubertragung bei strémenden Fluiden

» Stationdre Warmeleitung mit gleichzeitigem Warmelbergang
an berippten Oberflachen

* Instationdre Warmeleitung

*  Warmubergang durch Strahlung

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Gregorig, R., Warmeaustausch und Warmeaustauscher,
Aarau; Frankfurt/Main: Sauerlander, 1973

* Weiss, S.; u.a. (Hrsg.), Verfahrenstechnische
Berechnungsmethoden. Teil 1: Warmedubertrager. Apparate
und ihre Berechnung, Weinheim, VCH, 1987

* Grober, H.; Erk, S.; Grigull, U., Die Grundgesetze der
Warmedbertragung, Berlin, Heidelberg, New York: Springer-
Verlag, 1988

« Elsner, N., Grundlagen der technischen Thermodynamik, Band
2: Warmeubertragung, Berlin: Akademie Verlag, 1993

* VDI-Gesellschaft Verfahrenstechnik und
Chemieingenieurwesen (Hrsg.), VDI-Warmeatlas,
Berechnungsblatter fir den Warmelbergang, 7. Aufl.,
Dusseldorf: VDI-Verlag, 1994

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung H1.2 234072 Stroémungslehre

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H1

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Semester 3

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Fluid dynamics

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Ubungen
Lernmethoden: Selbststudium mit

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung,

+ Ubungsaufgaben,

* begleitender Prifungsvorbereitung (Tutorium)

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Im Submodul H1.2 werden die Studierenden befahigt,
strdomungsmechanische Vorgange in Rohrleitungssystemen
sowie bei der Umstrdmung von Koérpern fur inkompressible und
kompressible Stromungen eigenstandig zu analysieren und zu

berechnen.
Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden verfiigen Uber ein sehr breites Spektrum
WissenserschlieRung an Methoden zur Bearbeitung komplexer Probleme im

wissenschaftlichen Fach der Strémungslehre. Sie kénnen
Arbeitsprozesse ubergreifend planen und sie unter umfassender
Einbeziehung von Handlungsalternativen und Wechselwirkungen
mit benachbarten Bereichen beurteilen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR 6
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Inhalte « Stoffeigenschaften von Flissigkeiten und Gasen

* Hydrostatik

* Aerostatik

* Grundbegriffe der Fluiddynamik

« Erhaltungsgleichungen fur inkompressible Strdomung
+ AhnlichkeitskenngréRen

* Laminare und turbulente Rohrstrémung

» Grenzschichttheorie

*  Umstrémung von Kérpern (AuRenstrémung)

» Erhaltungsgleichungen fur kompressible Strdmung

» Kompressible Zustandsdnderungen

+ Uberschallstrémung

e Strdmung in pordsen Medien

* Analogiebetrachtung "Strome" (elektrischer Strom, Fluidstrom,

Wa&rmestrom)
Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen
Sonstige Besonderheiten
Literatur/Lernquellen » Bohl, W.; EImendorf, W.: Technische Stromungslehre, Vogel

Buchverlag, Wirzburg, 14. Auflage, 2008

» Sigloch, H.:Technische Fluidmechanik, Springer Verlag Berlin,
4. Auflage, 2003

» Truckenbrodt, E.: Fluidmechanik, Band 1 und 2. Berlin:
Springer, 1999

*  Kummel, W.: Technische Stromungsmechanik. Stuttgart,
Leipzig,Wiesbaden: Teubner, 2001

* Munson, B. R., Young, D. F.,, Okiishi, T. H.: Fundamentals of
Fluid Mechanics. New York: John Wiley & Sons, Inc., 1998

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung H1.3 234073 Warme- und Stoffubertragung 2

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H1

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Semester 4

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Heat & material transfer 2

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 25,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen: Warme- und Stoffubertragung 1 (H1.1 bzw. H1C.1)
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Vorlesung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen
Lernmethoden: Selbststudium mit

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung
+ Ubungsaufgaben

* begleitende Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die Analogie zwischen Warme-
und Stoffaustausch. Sie verstehen komplexere Warme-
und Stoffaustauschphdnomene und kénnen Berechnungen
dazu durchfuhren. Sie sind in der Lage Warmeaustauscher
zu berechnen und grundlegende Auslegungsrechnungen

durchzuflihren.
Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Stoffdaten
Wissenserschlielung und Korrelationen zwischen dimensionslosen Kennzahlen fur

spezielle Anwendungsfalle selbststandig aus geeigneten Quellen
zu beschaffen. Dartber hinaus kénnen sie sowohl stationare als
auch instationare Vorgange in verfahrenstechnischen Apparaten
berechnen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6
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Inhalte

»  Warme-/Stoffaustausch mit Phasenanderungen
» Kondensation
* Verdampfen
+ Sieden

» Spezialformen der Warmeubertragung
*  Wirbelschicht
*  Warmerohr
* Ruihrkessel
* Rieselfilm
* Durchstromte Haufwerke

» Stoffaustauschvorgange:
» Stofftransport, Trocknung feuchter Guter,
Feuchtigkeitsausscheidung in Kihlwanden
» Berechnung von Warmeaustauschern
» Einteilung nach Stoffen, nach Bauarten, nach
Strémungsfuhrung, nach konstruktiven Gesichtspunkten

* Berechnung von Rekuperatoren
» Gegenstromwarmetauscher
* Gleichstromwarmetauscher
* Kreuzstromwarmetauscher

* Berechnung von Warmeaustauscher mit Hilfe von
Betriebscharakterisitkdiagrammen

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

» Gregorig, R., Warmeaustausch und Warmeaustauscher,
Aarau; Frankfurt/Main: Sauerlander, 1973

* Weiss, S.; u.a. (Hrsg.), Verfahrenstechnische
Berechnungsmethoden. Teil 1: Warmedubertrager. Apparate
und ihre Berechnung, Weinheim, VCH, 1987

* Grober, H.; Erk, S.; Grigull, U., Die Grundgesetze der
Warmedbertragung, Berlin, Heidelberg, New York: Springer-
Verlag, 1988

« Elsner, N., Grundlagen der technischen Thermodynamik, Band
2: Warmeubertragung, Berlin: Akademie Verlag, 1993

* VDI-Gesellschaft Verfahrenstechnik und
Chemieingenieurwesen (Hrsg.), VDI-Warmeatlas,
Berechnungsblatter fir den Warmelbergang, 7. Aufl.,
Dusseldorf: VDI-Verlag, 1994

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung H1.4 234074 Labor Warme- und Stofflibertragung

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H1

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Semester 4
Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Labor

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Heat & mass transfer Laboratory

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden Vorbereitung

anhand von Labor- und Versuchsunterlagen. Nachbereitung durch
Erstellen von Versuchsberichten

Prufungsart Prifungsvorleistung durch Laborarbeit
Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Aufteilung: 2 SWS Laborpraktikum

Lehrmethoden:selbstandige Durchfiihrung von standardisierten
Laborversuchen. Vorkolloquien zu den einzelnen Versuchen.
Lernmethoden: Vorbereitung auf die Versuche anhand
ausfuhrlicher Unterlagen, Nachbereitung durch Erstellung von
Versuchsberichten, Arbeit in Gruppen.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kdnnen Aufgabenstellungen zur
Warmedtbertragung selbstandig |6sen und sowohl experimentell
als auch theoretisch die wichtigen Kennzahlen zur
Warmeitbertragung bestimmen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Durch das selbsténdige Durchflhren von Laborversuchen im
Wissenserschlielung Bereich der Warme- und Stofflibertragung sind die Studierenden
in der Lage diese auch spater im Beruf durchzuflhren.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden sind in der Lage, sich in der Laborgruppe
zuorganisieren. Jeder Studierende muss den Inhalt der Versuche
wiedergeben kdnnen und Fragen bei einem Eingangskolloquium
beantworten kdnnen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden sind in der Lage, die Ergebnisse der
durchgefiihrten Versuche zu bewerten und in einem selbstandig
verfassten Bericht zu erlautern.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6
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Inhalte * Rippenrohr-Warmetauscher

« Parallelwdrmetauscher (Gleich- und Gegenstrom)

* Quer angestromtes Rohr-biindel (Kreuzstromwarmetauscher)
* Spiralwarmetauscher

» Konvektiver Warmeulbergang in Wirbelschichten

*  Warmeubertragungsvorgange an einem Rieselfilm

* Trocknung feuchter Giter

Empfehlung fur begleitende Warme- und Stoffubertragung 1 (H1.1)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Gregorig, R., Warmeaustausch und Warmeaustauscher,
Aarau; Frankfurt/Main: Sauerlander, 1973

* Weiss, S.; u.a. (Hrsg.), Verfahrenstechnische
Berechnungsmethoden. Teil 1: Warmedubertrager. Apparate
und ihre Berechnung, Weinheim, VCH, 1987

* Grober, H.; Erk, S.; Grigull, U., Die Grundgesetze der
Warmedbertragung, Berlin, Heidelberg, New York: Springer-
Verlag, 1988

« Elsner, N., Grundlagen der technischen Thermodynamik, Band
2: Warmeubertragung, Berlin: Akademie Verlag, 1993

* VDI-Gesellschaft Verfahrenstechnik und
Chemieingenieurwesen (Hrsg.), VDI-Warmeatlas,
Berechnungsblatter fir den Warmelbergang, 7. Aufl.,
Dusseldorf: VDI-Verlag, 1994
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Modul H2 234080 Festigkeitslehre und CAD

Dauer des Moduls 1 Semester

SWS 6

Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 6.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 6 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden erkennen den Lésungsweg zur Erstellung der
Grundgleichungen zum Spannungs- und Verformungsnachweis
statischer Systeme. Sie verfligen Uber einschlagiges Wissen zum
Fuhren eines Festigkeitsnachweises.

Die Studierenden beherrschen die elementaren Grundlagen
des fertigungsgerechten Konstruierens und sind in der
Lage Einzelteile und Baugruppen rechnergestiitzt zu modellieren.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden
Wissenserschlielung in die Lage, selbstandig konstruktive Fragestellungen zu
bearbeiten. Sie kdnnen ihr Wissen in der rechnergestitzten
Konstruktion anwenden und 3D-CAD Bauteile / Baugruppen
modellieren. Sie verfiigen Uber integriertes Fachwissen und
vertieftes fachtheoretisches Wissen und kénnen dieses in den
Lehrfachern des Vertiefungsstudiums anwenden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Kompetenzen sind in den einzelnen Teilmodulen angegeben

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/
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Computer Aided Design

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H2

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda

Semester 3

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Computer Aided Design

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

26

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten
Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlung: Konstruktionslehre (G3.2)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
CAD-Ubungen

Lernmethoden: eigenstandige Vorlesungsnachbereitung, betreute
CAD-Laborlibungen, eigenstandige Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden beherrschen die elementaren Grundlagen
des fertigungsgerechten Konstruierens. Sie verfigen Uber
Grundkenntnisse in der Anwendung der rechnergestitzten
Konstruktion (3D-CAD)

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden sind in der Lage ihr konstruktives Fachwissen
mit Hilfe der elementaren CAD-Arbeitstechniken fur
die Modellierung von Bauteilen und Baugruppen anzuwenden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, den vorgesehenen
Ubungsumfang selbsténdig zu bearbeiten.

Kompetenzniveau gemaf DQR

6
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Inhalte

» Konstruktive und konstruktionssystematische Grundlagen
» Technische Oberflachen

* Form- und Lagetoleranzen

» Stoffschlissige Verbindungen

» 3D-CAD Modellierung von Bauteilen und Baugruppen

* 2D-CAD Zeichnungs- und Stlcklistensatz

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

* Hoischen, Hesse: Technisches Zeichnen, Grundlagen,
Gornelsen-Verlag

* H. Geupel: Konstruktionslehre, Methodisches Konstruieren fiir
das praxisnahe Studium, Springer-Verlag

» Rembold / Brill / Deel3: CATIA V5- Objektorientiert Konstruieren
in Ubungen und Beispielen, Hanser Verlag

Terminierung im Stundenplan
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Veranstaltung H2.2 234082 Technische Mechanik 2

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H2

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda

Semester 3

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Mechanics 2

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden

SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur

Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlung: Technische Mechanik 1 (G3.3)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen.
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen.

Lernmethoden: eigenstandige Nachbereitung der Vorlesung,
eigenstandige Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden sind in der Lage, die Lésungsgleichungen zum
Spannungs- und Verformungsnachweis statischer Systeme zu
erkennen und anzuwenden

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studiernden sind in der Lage ihr Fachwissen der
Wissenserschlielung Festigkeitslehre in Bezug auf Fragestellungen fir die eindeutige
und sichere Bauteilgestaltung mit einzubringen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden sind in der Lage, den vorgesehenen
Ubungsumfang selbsténdig zu bearbeiten

Kompetenzniveau gemafl DQR 6
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Inhalte * Grundlagen der Festigkeitslehre

* Spannungs- und Verzerrungszustand

» Elastizitatsgesetz

* Spannung und Verformung bei Biege- und
Torsionsbeanspruchung

* Zusammengesetzte Beanspruchungen und

Festigkeitshypothesen
Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen
Sonstige Besonderheiten
Literatur/Lernquellen * Marguerre, K.: Technische Mechanik, Teil 2, Elastostatik, B.I.-

Hochschultaschenbiicher

* Martin Mayr: Technische Mechanik, Statik - Kinetik -
Schwingungen - Festigkeitslehre, Carl Hanser Verlag
Mdinchen, Wien

» Schnell/Gross/Hauger: Technische Mechanik 2, Elastostatik,
Springer Verlag
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Modul H3 234090 Prozessmess- und Regelungstechnik

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 16

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 16.0

Voraussetzungen fur die Vergabe von | Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 16 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Karlheinz Wolfmuller

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die Moéglichkeiten der modernen
Messtechnik. Sie sind mit den wichtigsten kontinuierlichen

und diskontinuierlichen Messverfahren (z.B. Temperatur,

Druck, Zusammensetzung, Konzentration) vertraut. Die
Studierenden sind in der Lage, sich selbststandig in komplexere
Aufgabenstellungen der Messtechnik einzuarbeiten. Sie kénnen
Informationen in Form von Messdaten in technischen Anlagen
und Prozessen online und offline erfassen, gegebenenfalls zur
Weiterverarbeitung aufbereiten, speichern und dokumentieren.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Studierenden erlernen die Beschreibung von linearen,
Wissenserschlielung dynamischen Systemen im Zeitbereich, Bildbereich und
Frequenzbereich. Sie kbnnen Regelkreise auf Stabilitat, Fliihrungs-
und Stdrverhalten analysieren und Implementierungen sowie
Analysen mit dem Simulationswerkzeug MATLAB/SIMULINK
betreiben.

Sie beschaftigen sich mit dem methodischen Vorgehen der
Messtechnik in ingenieurwissenschaftlichen Disziplinen, um sie in
der Berufspraxis des Ingenieurs anwenden zu kénnen

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Grundlagenmodule der Mathematik G1, Physik G2, Elektrotechnik
und technische Softwareentwicklung G4 und Chemie G6.

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/
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Veranstaltung H3.1 234091 Messtechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Karlheinz Wolfmuller

Semester 3

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Metrology

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden

SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Vorbereitung:

Wiederholung der fachlichen Voraussetzungen:

* Mathematik G1

* Physik G2

» Elektrotechnik und technische Softwareentwicklung G4

Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen: Elektrotechnik (G4.2)
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Ubungen

Lernmethoden: Vor- und Nachbereitung der Vorlesung an Hand
von vorlesungsbegleitendem Lehrmaterial, Ubungsaufgaben und
begleitende Prifungsvorbereitung (llias)

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Teil A: Sensortechnik

Die Studierenden kennen die wichtigsten Methoden zur Messung
der verfahrenstechnischen Basisgroften Temperatur, Druck,
Durchfluss und Fillstand. Sie beherrschen die Anwendung von
Messumformern, die Schutzarten fur das raue Betriebsumfeld
sowie die Ubertragung von Einheitssignalen.

Teil B: Elektrische Messtechnik

Die Studierenden verstehen Aufbau und Funktion elektrischer
Messketten und kénnen Signale und Systemkomponenten
modellieren, parametrieren und die Information verarbeiten
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Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden erlernen die Beschreibung von linearen,
Wissenserschlielung dynamischen Systemen im Zeitbereich, Bildbereich und
Frequenzbereich. Sie kdnnen Regelkreise auf Stabilitat, Fihrungs-
und Stérverhalten analysieren und Implementierungen sowie
Analysen mit dem Simulationswerkzeug MATLAB/SIMULINK
betreiben. Sie beschaftigen sich mit dem methodischen Vorgehen
der Messtechnik in ingenieurwissenschaftlichen Disziplinen, um
sie in der Berufspraxis des Ingenieurs anwenden zu kénnen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Inhalte Sensortechnik
* Messunsicherheiten und ihre Auswirkungen

Sensoren und Messprinzipien fir die verfahrenstechnischen
BasisgroRen Temperatur, Druck, Fillstand und Durchfluss

*  Messumformer

» Kompensation von Fremdeinflissen (bes. der Temperatur)

Elektrische Messtechnik

» Signale und Signalquellen

+ Kenngroen der Informationsdarstellung

» Systeme der Informationsiibertragung und Aufbereitung:
Frequenzgang, Verstarker, Filter und Ubertrager

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * A Freudenberger, Prozessmesstechnik, Vogel Buchverlag,
Wirzburg ISBN: 3-8023-1753-X

* G. Strohrmann, Messtechnik im Chemiebetrieb, R. Oldenbourg
Verlag ISBN: 3-486-24154-0

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/
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Veranstaltung H3.2 234092 Instrumentelle Analytik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Katja Mannschreck

Semester 3

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Instrumental analysis

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung

Lehrmethoden: interaktiver Vorlesungs- und Ubungsunterricht mit
Beispieldemonstrationen, Ubungen und Anwendungsbeispielen
Lernmethoden: Selbststudium mit

» Vor- und Nachbereitung der Vorlesung,
+ Ubungsaufgaben,
» eigenstandiger Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die Méglichkeiten und Grenzen

der modernen instrumentellen Analytik zur Beantwortung
naturwissenschaftlicher Fragestellungen, in dem Sie die Kenntnis
der theoretischen und apparativen Grundlagen unterschiedlicher
analytischer Techniken aus den Bereichen Molekulspektroskopie,
Chromatographie und Elementanalytik erwerben. Sie lernen
anhand eines breiten Spektrums an Anwenderbeispielen den
gesamten Prozess von der Probennahme uber die Messung

bis zur Datenauswertung kennen und sind somit mit der
wissenschaftlichen Terminologie in diesem Bereich sowie den
typischen analytischen Fragestellungen vertraut.
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Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden lernen anhand von wissenschaftlichen Texten
Wissenserschlielung zu aktuellen Anwenderbeispielen, die Sie selbststanidg erarbeiten
und vor andern prasentieren, ihr Fachwissen anzuwenden

und komplexe Sachverhalte zu erklaren. Sie sind in der Lage,

im Labor die Methodenwahl fur verschiedene analytische
Fragestellung sowohl theoretisch als auch aus Sicht der
praktischen Durchfiihrung nachzuvollziehen. Sie wissen, wie
Spektren qualitativ und quantitativ ausgewertet werden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Inhalte * Grundlagen zum analytischen Prozess, Qualitatsmanagement
im analytischen Labor und statistische Grundlagen

» Refraktometrie und Polarimetrie

* Grundlagen der Spektroskopie

» Theorie, apparativer Aufbau, Spektrenauswertung und
Anwendungen der molekilspektroskopischen Methoden
» UV-VIS Spektroskopie
* IR-Spektroskopie
» Kernresonanzspektroskopie
* Massenspektrometrie

» Theorie, apparativer Aufbau, Spektrenauswertung und
Anwendungen der atomspektroskopischen Methoden
» Atomabsorptionspektroskopie (AAS)
» Absorptionsemmisionsspektroskopie (AES)

* Grundlagen der Chromatografie

» Theorie, apparativer Aufbau, Chromatogrammauswertung und
Anwendungen der
» Gaschromatographie
» FlUssigchromatographie
» Elektrophorese

Empfehlung flr begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen H. Hug, Instrumentelle Analytik — Theorie und Praxis, 2. Aufl.,
Verlag Europa Lehrmittel, Haan-Gruiten, 2011

G. Schwedt, Analytische Chemie, Georg Thieme Verlag Stuttgart

M. Otto, Analytische Chemie, Wiley-VCH, Weilheim

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/
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Veranstaltung H3.3 234093 Labor Mess- und Regelungstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Karlheinz Wolfmuller

Semester 4
Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Labor

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Metrology & controlling laboratory

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden Vorbereitung

anhand von Labor- und Versuchsunterlagen. Unterlagen stehen
auf der eLearning-Plattform ilias der Hochschule Heilbronn zu

Verfligung.

Prufungsart Prifungsvorleistung durch Laborarbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen:
» Elektrotechnik (G4.2)
* Messtechnik (H3.1)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Laborpraktikum Lehrmethoden: Labor
Lernmethoden: Vor- und Nachbereitung der Versuche, Anfertigung
der Versuchsberichte

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kénnen messtechnische Verfahren und Gerate
praktisch anwenden. Sie sind in der Lage Standard-Regelkreise
aufzubauen, zu analysieren, zu synthetisieren und zu simulieren.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Siehe Modulbeschreibung
Wissenserschlielung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR 6
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Inhalte

Messtechnik:

* Technische Temperaturmessung

* Anzeigende, schreibende und speichernde Messgerate

* Messung und Auswertung elektrischer Grundgréf3en,
Teilerschaltungen, Briickenschaltungen

Regelungstechnik:

» Einfuhrung des RT-Rechnertools MATLAB/Simulink
* Temperatur- und Fillstandsregelung

« Stell- und Antriebsregelung

» Simulation von Regelkreisen

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Regelungstechnik (H6.1 bzw. H6C.1)

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

* G. Strohrmann, Messtechnik im Chemiebetrieb, R. Oldenbourg
Verlag ISBN: 3-486-24154-0

* A. Schoéne, Messtechnik, Springer-Verlag ISBN3-540-54629-4

» E. Schrifer, Elektrische Messtechnik, Hanser

» P. Profos: Handbuch der industriellen Messtechnik, Vulkan
Verlag

*  W. Schmusch: Elektronische Messtechnik, Vogel Buchverlag

Terminierung im Stundenplan
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Labor Instrumentelle Analytik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr. Katja Mannschreck

Semester 4

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer
Art der Veranstaltung Labor
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Instrumental analysis laboratory

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

27,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

Prifungsvorleistung durch Laborarbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung

Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlungen: Instrumentelle Analytik (H3.2)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

2 SWS Laborpraktikum
Lehrmethode: Experimente im Praktikum

Lernmethode: Vor- und Nachbereitung der Versuche, Anfertigung
von Versuchsberichten

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden kénnen wichtige chromatographische,
spektroskopische und elektrochemische Methoden

praktisch anwenden indem Sie anhand von vorgegebenen
Versuchsvorschriften Messungen an den Instrumenten selber
durchfihren.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden sind in der Lage, Stoffe qualitativ und quantitativ
zubestimmen und aufgrund analytischer Daten auf die Struktur
von Molekilen zu schlief3en. Sie wissen, wie die ermittelten
Messwerte ausgewertet und schriftlich protokolliert werden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden sind in der Lage, sich in der Laborgruppe zu
organisieren.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, die Ergebnisse der
durchgefiihrten Versuche zu bewerten und in einem selbsténdig
verfassten Bericht zu erlautern.

Kompetenzniveau gemafl DQR
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Inhalte » Einfihrung mit Sicherheitsunterweisung,
» FlUssigkeitschromatographie,

* Gaschromatographie,

¢ Elektrochemische Methoden,

¢ Refraktometrie, Polarimetrie

*  UV/VIS-Spektroskopie,

* IR-Spektroskopie.

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen Versuchsvorschriften

H. Hug, Instrumentelle Analytik — Theorie und Praxis, 2. Aufl.,
Verlag Europa Lehrmittel, Haan-Gruiten, 2011

G. Schwedt, Analytische Chemie, Georg Thieme Verlag Stuttgart

M. Otto, Analytische Chemie, Wiley-VCH, Weilheim

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H3.5 234095 Regelungstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H3

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Karlheinz Wolfmuller

Semester 4

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Controllling

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen: Messtechnik (H3.1)
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Ubungen

Lernmehoden: Vor- und Nachbereitung der Vorlesung an Hand
von vorlesungsbegleitendem Lehrmaterial, Ubungsaufgaben und
begleitende Prifungsvorbereitung (llias)

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die Grundlagen der Regelungstechnik.
Sie sind in der Lage, technische Systeme und Prozesse in ihren
Zustandsanderungen mit dynamischen Modellen zu beschreiben,
zu analysieren, auszulegen, zu simulieren und in der Praxis als
Komponenten und Anlagen zu realisieren.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage, aus der Modellbildung
Wissenserschlielung regelungstechnische Lésungen abzuleiten, d.h. einschleifige
Regelkreise zu entwerfen (inkl. Reglerauslegung) und
Optimierungsverfahren anzuwenden. Des Weiteren sind sie in der
Lage, nummerische Simulationen selbststandig durchzufiihren
und die resultierenden Ergebnisse zu Uberprifen und zu

bewerten.
Personale Kompetenz: Sozialkompetenz
Personale Kompetenz: Selbstandigkeit
Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Seite 72 von 162 16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik I I N

HOCHSCHULE HEILBRONN

Inhalte Dynamische Modellbildung
» Zeitbereich (Dgln)
+ Frequenz (Ubertragungsfunktion)

Regelkreisanalyse
» Stationdre Genauigkeit
« Stabilitat

Reglersynthese

* Reihenstabilisierung durch PID-Regler

* Reglerauslegung

» Strukturmafnahmen: Kaskadenregelungen,
Stoérgrossenaufschaltungen

» Digitale Abtastregelung

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Fdllinger, Otto: Regelungstechnik, Huthig Verlag

* Unbehauen, Heinz: Regelungstechnik 1, Vieweg Verlag

* Mann H., Schiffelgen H., Froriep R.: Einfuhrung in die
Regelungstechnik

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Modul H4 234100 Verfahrenstechnik

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 12

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 12.0

Voraussetzungen fur die Vergabe von  |Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 12 Credits wird
Leistungspunkten nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistungen
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr. Burkhard Lohrengel

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der mechanischen
und thermischen Verfahrenstechnik. Die Studierenden sind in
der Lage, verfahrenstechnische Problemstellungen zu erfassen,
Lésungsansatze zu entwickeln und verfahrenstechnische
Konzepte zu erarbeiten. Prozesse aus der mechanischen und
thermischen Verfahrenstechnik kénnen ausgelegt werden.
Im Labor werden die erlernten Kenntnisse praktisch vertieft.
Ferner sind die Studierenden in die Lage, englische Fachliteratur
zu verstehen, technische Gesprache, insbesondere auf
verfahrenstechnischen Gebieten, zu verstehen sowie zu fihren.
Sub-Module H 4.1 und H4.2: Vermittlung des technischen Teils.
Sub-Modul H 4.3: Vermittlung des praktischen Teils

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Studierenden wenden die in den Modulen H 4.1 und H 4.2
WissenserschlieRung erlernten theoretischen Inhalte im Labor Verfahrenstechnik an

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Komptenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Komptenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Voraussetzungen fir die Teilnahme Alle Module des Grundstudiums im Studiengang VU.

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H4.1 234101 Verfahrenstechnik 1

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H4

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Burkhard Lohrengel

Semester 3

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Process engineering 1

Leistungspunkte (ECTS) 6.0, dies entspricht einem Workload von 150 Stunden
SWS 6.0

Workload - Kontaktstunden 67,5

Workload - Selbststudium 80,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen: Abgeschlossenes Grundstudium
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 5 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Ubungen
Lernmethoden: Selbststudium mit Vor- und Nachbehandlung der
Vorlesung, Ubungsaufgaben, begleitende Priifungsvorbereitung.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die thermischen Trennverfahren,
beherrschen die Konzentrationsmalie fir Gemische und
kdénnen Gleichgewichte zwischen Phasen vorausberechnen
und darstellen. Sie kennen die Aufgaben von Stoffaustauschap-
paraten, speziell wie ein hoher Stofftransport zwischen Phasen
realisiert werden kann. Sie beherrschen das Aufstellen von
Bilanzen (speziell auf die Bedeutung der Bilanzlinie und auf
das Trennergebnis wird Wert gelegt), sowie die Theorie der
theoretischen Trennstufen zur Berechnung der erforderlichen
Kolonnenhdéhe eines Stoffaustauschapparats. Die Bedeutung
des Stofftransports zur Auslegung thermischer Trennverfahren
ist bekannt, die Zweifilmtheorie kann angewendet werden

um das daraus hergeleitete HTU/NTU-Modell zu verwenden.
Die Studierenden verstehen die Strdmungsvorgange in
Stoffaustauschapparaten, um hieraus den erforderlichen
Kolonnendurchmesser berechnen zu kénnen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden kénnen die Grundoperationen der thermischen
WissenserschlieRung Verfahrenstechnik auslegen und anwenden. Auf dieser

Basis haben sie die Fahigkeit, ein Verfahren als komplexe
Zusammenschaltung mehrerer Grundoperationen zu beurteilen,
neu zu entwickeln und kritisch zu analysieren.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz
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Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafll DQR 6

Inhalte Grundlagen Vefahrenstechnik
Thermische Trennverfahren

Reine Stoffe und Stoffgemische
Phasengleichgewichte
Stoffaustauschapparate
Bilanzgleichngen

Theorie der theoretischen Trennstufe
Stofftransport

. Fluiddynamik

0.Regeneration

SOoNobkwN =

Empfehlung fir begleitende Warme- und Stoffiibertragung 1 (H1.1)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen Lohrengel, B.: Einfihrung in die thermischen Trennverfahren, 3.
Auflage, Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2017

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H4.2 234102 Verfahrenstechnik 2

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H4

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Semester 4

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Process engineering 2

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) Lehrmethoden: Vorlesung, begleitende Prifungsvorbereitung

Lernmethoden: Vor- und Nachbehandlung der Vorlesung,
Ausarbeitung eines Fragenkataloges zur Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden beherrschen die Stoffcharakterisierung
disperser Systeme, verstehen die in der Technik eingesetzten
Grundoperationen der mechanischen Verfahrenstechnik,
beherrschen deren Auslegung sowie deren Kombination mit
anderen Grundoperationen zur Gestaltung eines kompletten

Verfahrens.
Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden kénnen die Grundoperationen der
WissenserschlieRung mechanischen Verfahrenstechnik auslegen und anwenden. Auf

dieser Basis haben sie die Fahigkeit, ein Verfahren als komplexe
Zusammenschaltung mehrerer Grundoperationen zu beurteilen,
neu zu entwickeln und kritisch zu analysieren.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6
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Inhalte

» Partikelgroflenanalyse

» Klassieren

* Abscheiden

* Zerkleinern

» Agglomerieren

* Mischen

* Rdihren

» Haufwerksdurchstrémung

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

» L. Blecher: Skript Verfahrenstechnik 2

» Stiel3, Matthias: Mechanische Verfahrenstechnik -
Partikeltechnologie 1, Berlin Heidelberg, Springer, 2009

» Stiel3, Matthias: Mechanische Verfahrenstechnik 2, Berlin
Heidelberg,Springer, 1997

* Mdller, Walter: Mechanische Grundoperationen und ihre
Gesetzmaligkeiten, Miinchen, Oldenbourg, 2010

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung H4.3 234103 Labor Verfahrenstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H4

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher
Prof. Dr. Burkhard Lohrengel

Semester 4

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Labor

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Process engineering laboratory

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden Vorbereitung
anhand von Labor- und Versuchsunterlagen.

Prufungsart Prifungsvorleistung durch Laborarbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen: Verfahrenstechnik 1 (H4.1)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Laborpraktikum

Lehrmethoden: Labor Lernmethoden: Selbststudium mit Vor- und
Nachbehandlung der Versuche, Erstellung von Versuchsberichten

Unterlagen und Empfehlungen zur Kursvorbereitung tber
entsprechende Anmeldung im System ILIAS erhaltlich.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Praktische Umsetzung und Vertiefung der in den Modulen H4.2
und H4.4 erlernten Grundlagen

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse von
Wissenserschlielung Stoffumwandlungsprozessen durch praktische Anwendung des
vermittelten Vorlesungsstoffes. Sie kdnnen die Genauigkeit von
Messergebnissen kritisch beurteilen und korrekte Auswertungen
durchflhren. Ergebnisse kdnnen verstandlich dargestellt, diskutiert
und interpretiert werden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden sind in der Lage sich in der Laborgruppe zu
organisieren. Jeder Studierende muss den Inhalt der Versuche
wiedergeben kdnnen und Fragen bei einem Eingangskolloquium
beantworten kdnnen.
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Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden sind in der Lage, die Ergebnisse der
durchgefiihrten Versuche zu bewerten und in einem selbstandig
verfassten Bericht zu erldutern. Hierbei sollte das erlernte Wissen
aus der Verfahrenstechnik einflieRen und reflektiert werden.

Kompetenzniveau gemaft DQR 6
Inhalte je 3 Versuche zu den Submodulen H 4.1 und H 4.2
Empfehlung fir begleitende Verfahrenstechnik 2 (H4.2)

Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Lohrengel, B.: Einfihrung in die thermischen Trennverfahren,
3.Auflage, Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2017

» L. Blecher: Skript Verfahrenstechnik 2

* Versuchsunterlagen

« Stiel3, Matthias: Partikeltechnologie 1, Berlin Heidelberg,
Springer, 2009

« Stiel}, Matthias: Mechanische Verfahrenstechnik 2, Berlin
Heidelberg, Springer, 1997

Terminierung im Stundenplan Bekanntgabe nach Anmeldung zum Labor zu Beginn des
Semesters, siehe https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H5 234110 Simulationstechnik

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 6

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 6.0

Voraussetzungen fir die Vergabe von  |Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 6 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Markus Groebel

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen:

* Grundlagen der Mathematik (G1)
* Physikalische Grundlagen (G2)
*  Chemie (G6)

Besonderheiten / Verwendbarkeit Die Inhalte des Moduls sind in Zusammenhang mit den Modulen
Prozessmess- und Regelungstechnik (H3, hier speziell die
Regelungstechnik), Chemische und biologische Verfahrenstechnik
(H6) und Prozesstechnik/CAPE (H9P) einsetzbar.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H5.1 234111 Einfuhrung in die Simulationstechnik

Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H5

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Markus Groebel

Semester 3

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Introduction in computer simulation technology

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

26

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur

Prufungsdauer

90 Minuten

Verpflichtung

Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlungen:

* Mathematische Grundlagen (G1)
» Physikalische Grundlagen (G2)
*  Chemie (G6)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen
Lehrmethoden:

* Vorlesung mit Beispielen
+ vorlesungsbegleitende Ubungen

Lernmethoden:

» eigenstandige Vorlesungsnachbereitung
» eigenstandige Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden beherrschen die grundlegende Vorgehensweise
bei der Bilanzierung konzentrierter Systeme sowie die Grundlagen

strukturierter Modellierung.
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Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden kénnen grundlegende verfahrenstechnische
Wissenserschlielung Modelle auf der Basis konzentrierter Systeme erstellen und
umsetzen.

Sie beherrschen die Modularisierung von Systemen.

Mit Hilfe der strukturierten Modellierung sind die Studierenden
in der Lage physikalische Zusammenhange bei der Modelierung
anzuwenden.

Sie sind verstehen die Funktionsweise von Prozessen auf
Basis der Modellierung und kénnen darauf aufbauend die
Weiterentwicklung von Modellen und deren Anwendung ableiten.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Arten von Simulationen

Modellkategorien

Grundlagen der Bilanzierung

strukturierte Modellierung

einfache numerische Verfahren

Einflhrung in die datengetriebene Modellierung
Anwendung von Modellen

Inhalte

Nogokrwdh =

Empfehlung fir begleitende Verfahrenstechnik 1 (H4.1)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Brauch, Dreyer, Haacke, Mathematik fur Ingenieure, 11.
Auflage, Teubner-Verlag, 2006

* Papula, L.: Mathematische Formelsammlung fir Ingenieure
und Naturwissenschaftler, 10. Auflage, Vieweg+Teubner, 2009

» Lohrengel, B.: Einfiihrung in die thermischen Trennverfahren,
2. Auflage, Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2011

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Labor Simulationstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H5

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Markus Groebel

Semester 3

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer
Art der Veranstaltung Labor
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Simulation technology laboratory

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

27,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart Prifungsvorleistung durch Laborarbeit
Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 2 SWS Laborpraktikum
Lehrmethoden: Laborarbeit

» Begleitete Entwicklung, Realisierung und Simulation einfacher
verfahrenstechnischer Prozesse

« Erstellung von Laborberichten

* Selbststudium

* Vor- und Nachbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden beherrschen die Erstellung und
Auswertung einfacher stationarer und dynamischer Modelle
verfahrenstechnischer Systeme in der Simulation.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden sind in der Lage die strukturierte Modellierung
konzentrierter Systeme anzuwenden und in funktionsféhige
stationare und dynamische Modelle umzusetzen.

Sie kdnnen Simulationsergebnisse interpretieren und das
Verhalten von Prozessen analysieren und Zusammenhange
aufdecken.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden sind in der Lage in Kleingruppen organisiert und
zielgerichtet zu arbeiten.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden konnen lhre Arbeit kommentieren, einschatzen
und bewerten.

Kompetenzniveau gemafl DQR

Seite 84 von 162

16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik I I N

HOCHSCHULE HEILBRONN

Inhalte » Erstellung einfacher stationarer Modelle

» Erstellung einfacher dynamischer Modelle

* Umsetzung der Modelle in Simulationen

* Analyse der Modelle und Auswertung von
Simulationsergebnissen

Empfehlung fur begleitende Einfuhrung in die Simulationstechnik (H5.1)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Brauch, Dreyer, Haacke, Mathematik fur Ingenieure, 11.
Auflage, Teubner-Verlag, 2006

* Papula, L.: Mathematische Formelsammlung fir Ingenieure
und Naturwissenschaftler, 10. Auflage, Vieweg+Teubner, 2009

* Lohrengel, B.: Einfuhrung in die thermischen Trennverfahren,
2. Auflage, Oldenbourg Wissenschaftsverlag, 2011

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung

Seite 85 von 162 16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik I I N

HOCHSCHULE HEILBRONN
Veranstaltung H5.3 234113 Angewandte Mathematik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H5

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Georg Pisinger

Semester 4

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Applied mathematics

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 26

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Mathematische Grundlagen (G1)
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen in MATLAB

Lernmethoden: eigenstandige Vorlesungsnachbereitung und
Prufungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kénnen die grundlegenden Funktionsweisen
numerischer Verfahren zur L&sung von linearen und nichtlinearen
Gleichungssystemen wiedergeben und erklaren. Sie besitzen

die Fahigkeit ein gegebenes Problem in die behandelten
Problemklassen einzuordnen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage technisch-physikalische
WissenserschlieRung Probleme zu analysieren, in mathematische Fragestellungen
umzusetzen und mit Hilfe der Software MATLAB zu I6sen. Sie
wenden dabei bereitgestellte Algorithmen an und sind auch in der
Lage eigenstandige Methoden zu entwickeln.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Zahlreiche Ubungsaufgaben, meist Programmieraufgaben

in MATLAB, konnen in Gruppenarbeit durchgeflihrt werden.
Durch die Bearbeitung der Aufgaben in Gruppenarbeit wird die
Kommunikations- und Teamfahigkeit der Studierenden geférdert.

Seite 86 von 162 16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik I I N
HOCHSCHULE HEILBRONN

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studienden missen selbsténdig entscheiden, beurteilen
und bewerten welche mathematischen Methoden zur Lésung
von technisch-wissenschaftlichen Problemstellungen verwendet

werden.
Kompetenzniveau gemaft DQR 6
Inhalte 1. Einfihrung in MATLAB
2. lterationsverfahren fur Nullstellenprobleme
3. Numerische Losung nichtlinearer Gleichungssysteme
4. Numerische Losung von Anfangswertproblemen

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Hanke-Bourgeois, M: Grundlagen der Numerischen
Mathematik und des Wissenschaftlichen Rechnens, Vieweg-
Teubner (2009)
» Stoer, J., Bulirsch, R.: Numerische Mathematik 1 und 2,
Springer (2005)

* Pietruszka, W. D.: MATLAB und Simulink in der
Ingenieurpraxis, Vieweg Teubner (2012)

* Papula, L.: Mathematische Formelsammlung fur Ingenieure
und Naturwissenschaftler, Vieweg+Teubner (2009)

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H6 234120 Chemische und biologische Verfahrenstechnik

Dauer des Moduls 1 Semester

SWS 10

Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 10.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 10 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr. Katja Mannschreck

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Lernziele sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Lernziele sind in den Einzelmodulen beschrieben.
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Lernziele sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Lernziele sind din den Einzelmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Voraussetzungen fir die Teilnahme

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H6.1 234121 Technische Biologie

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H6

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Michael Brysch-Herzberg

Semester 4

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Technical biology

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen: Chemie (G6)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Ubungen

Lernmethoden: Vorlesungsnachbereitung anhand von
vorlesungsbegleitendem Material (llias), Studium von Fachartikeln,
Ubungsaufgaben

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen die Besonderheiten der
biotechnologischen Verfahren, die Einsatzstoffe, die Produkte,
die mathematischen Beschreibungsmethoden ( Stoffbilanzen,
kinetischen Modelle) . Sie kennen die wichtigsten Gruppen der
Mikroorganismen und die Grundlagen des Stoffwechsels.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage einfache
WissenserschlieRung Verfahrensauslegungen durchzufiihren. Sie kénnen den Bedarf
an Einsatzstoffen (Substrate, Salze, Luft...) berechnen, einen
geeigneten Fermenter auswahlen und auslegen. Sie kdnnen das
Wachstum der Mikroorganismen und enzymatische Reaktionen
kinetisch beschreiben. Ebenso sind sie in der Lage, einen
Steriliationsprozess auszulegen. Sie kdnnen ein Konzept zur
Aufarbeitung von biotechnologischen Produkten erstellen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemal DQR 6
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Inhalte

» Einfuhrung in die Technische Biologie

» Systematik und Aufbau von Mikroorganismen
* Grundlagen des Stoffwechsels

+ Okologie der Mikroorganismen

*  Wachstum von Mikroorganismen

* Bioverfahrenstechnische Prozessmodelle

* Fermentertypen

*  Weitere bioverfahrenstechnische Methoden

» Ausgewahlte Beispiele biotechnologischer Verfahren
* Grundlagen der Gentechnik

» Sicherheitsvorschriften

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

* Leuchtenberger A.: Grundwissen zur mikrobiellen
Biotechnologie, B.G. Teubner Stuttgart, Leipzig 1998

* Chmiel H.: Bioprozesstechnik, Spektrum-Verlag, Heidelberg
2005

» Schlegel, H.G.: Allgemeine Mikrobiologie, Thieme Stuttgart
2007

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung H6.2 234122 Chemische Reaktionstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H6

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Katja Mannschreck

Semester 4

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Chemical engineering

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden

SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur

Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen: Modul Chemie (G6) und Modul Prozessmess- und
Regelungstechnik (G3)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, Ubungen

Lernmethoden: Vor- und Nachbereitung der Vorlesung an Hand
von vorlesungsbegleitendem Lehrmaterial (llias), Ubungsaufgaben
und begleitende Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kdénnen Stoffstrome in chemischen

Verfahren berechnen. Die Methoden zur Beschreibung

von Reaktionsgeschwindigkeiten sind Ilhnen bekannt.

Aus experimentell ermittelten Daten kénnen sie
Geschwindigkeitsgesetze ermitteln. Sie kennen die verschiedenen
idealen Reaktortypen und kénnen diese auslegen. Die
Besonderheiten realer Reaktoren sind bekannt. Die Studierenden
kdnnen diese experimentell bestimmen, math. beschreiben und
zur Auslegung von realen Reaktoren nutzen. Sie sind in der
Lage ausgehend von kinetischen und thermodynamischen Daten
einer chem. Umsetzung, die Vor- und Nachteile verschiedener
Reaktorbauformen einzuschatzen und einen geeigneten Reaktor
auszuwahlen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage die Geschwindigkeit
WissenserschlieRung chemischer Reaktionen zu beschreiben, chemische Reaktoren fiir
einfache ideale Falle auszulegen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz
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Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafll DQR 6

Inhalte Grundlagen der chemischen Kinetik (Einfache Reaktionen,
Komplexe Reaktionssysteme), Stoff- und Energiebilanzen idealer
Reaktoren, Auslegung von Reaktoren, Verweilzeitverhalten, Reale
Reaktoren, Reaktorauswahl

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Hagen, J.: Chemische Reaktionstechnik, VCH, Weinheim 1993

» Miuller-Eriwein, E.: Chemische Reaktionstechnik, Teubner,
Wiesbaden, 2007

» Hertwig,K., Martens,L.: Chemische Verfahrenstechnik,
Oldenbourg Wissenschaftsverlag, Miinchen 2007

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung

Seite 92 von 162 16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik I I N

HOCHSCHULE HEILBRONN
Veranstaltung H6.3 234123 Labor Chemische Reaktionstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H6

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Katja Mannschreck

Semester 4
Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Labor

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Chemical engineering laboratory

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden Vorbereitung

anhand von Labor- und Versuchsunterlagen. Unterlagen stehen
auf der eLearning-Plattform ilias der Hochschule Heilbronn zu

Verfligung.
Prufungsart Prifungsvorleistung durch Laborarbeit
Prufungsdauer
Verpflichtung Pflichtfach
Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen: Chemie (G6)
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Laborpraktikum Lehrmethoden: Anleitung

zum Arbeiten im Labor Lernmethoden: Vorbereitung anhand

der Versuchsbeschreibung und weiterfiihrender Literatur (llias),
Durchfuhrung der Versuche, Dokumentation der Ergebnisse,
Auswertung und Erstellen eines wissenschaftlichen Laborberichts

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kénnen einfache organische Synthesen
unter Beachtung von Sicherheitsvorschriften durchfiihren und
die Reaktionsgemische durch Destillation, Umkristallisation
aufarbeiten. Sie sind in der Lage die Versuchsdurchfiihrung
und Ergebnisse zu dokumentieren und auszuwerten.

Die Studierenden kénnen die Reaktionsgemische durch
Brechungsindices, Schmelzpunkte und chromatographische
Methoden charakterisieren. Sie kénnen sich die notwendigen
Stoffdaten selbstandig beschaffen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden bereiten sich anhand der Versuchsvorschrift
WissenserschlieRung eigenverantwortlich auf den jeweiligen Labortag vor.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR 6
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Inhalte « Einfuhrung mit Sicherheitsunterweisung
» Experimente aus den Bereichen Kinetik, Reaktionstechnik,
chemisches Gleichgewicht, Organische Synthesen

Empfehlung fur begleitende Chemische Reaktionstechnik (H6.2)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten -

Literatur/Lernquellen » Versuchsvorschriften (llias)
« Mdller-Erlwein, E.: Chemische Reaktionstechnik, Teubner,
Wiesbaden, 2007

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul P 234130 Praktisches Studiensemester und
Praktikantenkolloguium

Dauer des Moduls 1 Semester

SWS 2.0

Prifungsart Prifungsvorleistung durch Referat
Prifungsdauer

Leistungspunkte (ECTS) 30.0

Voraussetzungen fir die Vergabe von Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 30 Credits wird
Leistungspunkten nur vergeben, wenn alle vorgesehenen Leistungen erfolgreich
erbracht wurden.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr. Burkhard Lohrengel

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden wenden die im Studium erworbenen Kenntnisse
und Fahigkeiten auf ingenieurtechnische Aufgaben in der Praxis
an. Die Studierenden erlangen vertiefte Einblicke in typische
Ingenieurtatigkeiten. Hierdurch erhalten sie eine Orientierung fiir
die Belegung ihrer Wahlpflichtfacher sowie fiir die Projektarbeit.
Daruber hinaus erleichtert das Praxissemester den Berufseinstieg
und vermittelt erste Kontakte zu Unternehmen der Branche

und erleichtert das Finden eines aktuellen Themas fir die
Bachelorthesis. Desweiteren lernen die Studierenden Strukturen
und Kulturen eines Unternehmens kennen.

Fachkompetenz: Fertigkeit, In typischen Ingenieurstatigkeiten erlangen die Studierenden eine
Wissenserschlielung Orientierung fur die Belegung ihrer Vertiefungsrichtung sowie fur
die Projektarbeit. Darlber hinaus erleichtert das Praxissemester
den Berufseinstieg und vermittelt erste Kontakte zu Unternehmen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden lernen in der Praxis, sich in betriebliche Ablaufe
sowie in Teams zu integrieren.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit Selbstandige Recherche von angebotenen Arbeitsplatzen fiir

Praxissemester

» Erstellen von Bewerbungsunterlagen und fihren von
Einstellungsgesprachen

* Eigenstandige Erstellung des Praktikumsberichtes

Kompetenzniveau gemafi DQR 6

Voraussetzungen fur die Teilnahme Die Module des Grundstudiums mussen alle erfolgreich
abgeschlossen sein.

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H7 234140 Apparatebau und Anlagenprojektierung 1

Dauer des Moduls 1 Semester

SWS 6

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 6.0

Voraussetzungen fir die Vergabe von  |Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 6 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Das Modul ist ein Pflichtmodul und stellt die Grundlage der
Auslegung verfahrenstechnischer Maschinen und Apparate

dar, die mit betriebswirtschaftlichen Rahmenbedingungen
einhergeht. Das Modul ist auch einsetzbar in anderen technischen
Studiengangen wie z.B. Maschinenbau.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.
Wissenserschlielung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemaft DQR 6

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Grundstudium im Studiengang VU und die Module H4
(Verfahrenstechnik und Technisches Englisch)

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H7.1 234141 Fuhren von Teams

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H7

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Leading of Teams

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch praktische Arbeit
Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) Vorlesung mit integrierten Ubungen, Rollenspielen,

Gruppenarbeiten

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden erlernen die Grundziige der Betriebs- und
Personalwirtschaft unter Einschluss der sozialwissenschaftlichen
Grundlagen fiir eine erfolgreiche Teamfiihrung.

Sie erschlief3en sich Kenntnisse in der Personalfiihrung
in diversen Kontexten von Organisationsstrukturen sowie
psychologische Grundlagen der Kommunikation und
Konfliktbewaltigung.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die WissenserschlieRung erfolgt Giber praktische Ubungen, an
WissenserschlieRung welchen sich die kommunikativen Fertigkeiten einliben lassen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden sind in der Lage, friihzeitig Konflikte zu
erkennen und zu beheben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden konnen gezielt verbale und nonverbale
Kommunikation zur Flihrung von Teams einsetzen.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6
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Inhalte Vermittlung des betriebs- und personalwirtschaftlichen Teils des
Moduls H7.

Grundlagen der Betriebswirtschaft

* Grundlagen der Personalwirtschaft

» Organisationsformen

* Modelle der Personalfiihrung und des Flhrungsverhaltens
* Motivation und ihre theoretischen Grundlagen

*  Kommunikationsformen

* Umgang mit Kritik und Konflikt

* Personalbeurteilung

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen JUNG, Hans: Personalwirtschaft (2011), Minchen

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung H7.2 234142 Apparatebau

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H7

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Apparatus engineering

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) Vorlesung, Selbststudium, Ubung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden sind in der Lage, Apparate, die in der
Verfahrenstechnik haufig verwendet werden, festigkeitsmaiig
auszulegen und zu konstruieren. Der Ablauf von
Gehnehmigungsverfahren, die entsprechenden Gesetze,
Verordnungen und Regelwerke fur die Projektierung, Auslegung,
Prifung und den Betrieb von Druckbehaltern sind Ihnen prasent.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieBung Die Studierenden sind in der Lage, auf Basis der einschlagigen

Regelwerke Druckbehalter entsprechend der vorgegebenen
Prozessdaten zu entwerfen und zu konstruieren und die
drucktragenden Bauteile dieser Behalter zu dimensionieren
und dabei die geeigneten, an den Prozessanforderungen
ausgerichtete, Werkstoffe einzusetzen. Sie kdnnen die
Regelwerke interpretieren und auf den spezifischen
Auslegungsfall anwenden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafll DQR 6
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Inhalte Vermittlung des technischen Teils des Moduls H7.

* Grundbegriffe

* Rechtliche Grundlagen

* Normen

» Festigkeitsrechnung und Werkstoffauswahl
* Dimensionierung von Apparaten

+  Warmespannungen

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Klapp, Eberhard: Apparate- und Anlagentechnik,Springer-
Verlag, 1979

* Wagner, Walter: Festigkeitsrechnungen im Apparate- und
Rohrleitungsbau,7. Aufl.,Vogel-Verlag, 2006
» AD-2000 Regelwerk, 7. Aufl., Beuth-Verlag, 2011

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H8 234150 Apparatebau und Anlagenprojektierung 2

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 8

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 12.0

Voraussetzungen fur die Vergabe von | Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 12 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Das Pflichtmodul ist Grundlage fur Planung verfahrenstechnischer
Anlagen. Das Modul ist auch einsetzbar in anderen technischen
Studiengangen wie z.B. Maschinenbau.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.
Wissenserschlielung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemaft DQR 6

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Grundstudium im Studiengang VU, Modul H4.

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik

Veranstaltung H8.1 234151 Anlagenplanung

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H8

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Plant design

Leistungspunkte (ECTS)

6.0, dies entspricht einem Workload von 150 Stunden

SWS

4.0

Workload - Kontaktstunden

45

Workload - Selbststudium

105

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

lehrveranstaltungsbegleitend durch praktische Arbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung

Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Verfahrenstechnik 1 und 2

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

Vorlesung, Projektberichte, Kundenprasentationen,
Projektbesprechungen

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden sind in der Lage, eine komplette
verfahrenstechnische Anlage zu projektieren.

Sie kennen die Projektablaufe und -strukturen beginnend von der
Entwicklung der Projektidee bis hin zur erfolgreichen Ubergabe
einer Anlage.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Durch die Kombination der relevanten Fachdisziplinen entwickeln
sie unterschiedliche Verfahrensvarianten und bewerten diese nach
technischen und wirtschaftlichen Kriterien.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden sind in der Lage, die Anforderungen

der beteiligten Fachdisziplinen (Chemie, Mess-
Steuer-,Regelungstechnik, Anlagenplanung, Fertigung, Montage,
Betrieb) zu verstehen, mit diesen Disziplinen zu kommunizieren
und die spezifischen Anforderungen fachgerecht umzusetzen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Sie entwerfen und koordinieren die zur erfolgreichen
Anlagenplanung notwendigen Arbeitspakete, kooperieren mit
anderen Abteilungen ihrer Firma und treffen aufgrund einer
systematischen Vorgehensweise Entscheidungen.

Sie vertreten das Projekt gegenliiber dem Kunden.

Kompetenzniveau gemal DQR

6
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Inhalte * Projektmanagement: Projektstrukturplan, Termin- und
Zeitkoordination, Organisation und Leitung

* Rechtliche Rahmenbedingungen

» Projektaufbau

* Rentabilitatsbetrachtung, Herstell- und
Investitionskostenschatzung

* Machbarkeitsstudie: Markt-, Standort- und
Wirstschaftlichkeitsanalyse

« Erstellung von Verfahrens- und R&I-FlieRbildern,
Anlagenaufstellungsplanen, mess- und regeltechnischen
Konzepten, Prozessfunktionsplanen, Storfallanalysen

» Aspekte der Anlagensicherheit, des Umweltschutzes

Empfehlung fur begleitende Projektmanagement und Betriebswirtschaft (H8.2)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten Ein realistisches Projekt wird von kleineren Projektteams
bearbeitet. Die beteiligten Professoren fungieren als Projekttrager.
Die Projektarbeit wird in Form von wdchentlich stattfindenden
Besprechungen begleitet. Es werden je drei Projektberichte und
Projektprésentationen von den Projektteams verlangt, die vor dem
Projektrager zu verantworten sind.

Literatur/Lernquellen » Klapp, Eberhard; Apparate- und Anlagentechnik: Planung,
Berechnung, Bau und Betrieb stoff- und energiewandelnder
Systeme auf konstruktiver Grundlage, Berlin ; Heidelberg [u.a.],
Springer, 2002

» Blecher: Skript Anlagenplanung

» Blal3, Eckhardt: Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse,
Berlin ; Heidelberg [u.a.], Springer, 1997

» Bernecker, Gerhard: Planung und Bau verfahrenstechnischer
Anlagen, Berlin, Heidelberg [u.a.], Springer, 2001

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H8.2 234152 Projektmanagement und Betriebswirtschaft

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H8

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Seminar mit Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Project management & economics

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart Prufungsvorleistung durch praktische Arbeit
Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme Teilnahme an Anlagenplanung

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, Ubungsaufgaben,

begleitende Vorbereitung fur Testate und Leistungsnachweise

Lernmethoden: Selbststudium mit Vor- und Nachbehandlung der
Vorlesung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden verstehen das Umfeld der

Unternehmung und erlernen die Grundlagen der Kosten-

und Wirtschaftlichkeitsrechnung, der betrieblichen
Informationssysteme sowie Grundlagen der Finanzierung und
Investitionsrechnung.

Sie kennen und verstehen die grundlegenden Begriffe und
Methoden des Projektmanagements.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Durch die Kombination der relevanten Inhalte der

WissenserschlieRung Lehrveranstaltung sind die Studierenden in der Lage die Inhalte
auf unterschiedliche Verfahrensvarianten anzuwenden und diese
zu bewerten.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden sind in der Lage technische Verfahrensvarianten
nach unterschiedlichen betriebswirtschaftlichen Kriterien

zu beurteilen. Sie sind in der Lage, einfache Projekte
eigenverantwortlich zu strukturieren sowie, unter Anwendung
bewahrter Planungs- und Steuerungsinstrumente, in Projektteams
durchzuflihren. lhnen ist der zwischenmenschliche Aspekt der
Projektarbeit, insbesondere der Teamarbeit, vertraut.
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Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Sie entwerfen und koordinieren die zur erfolgreichen
Anlagenplanung notwendigen Arbeitspakete, kooperieren mit
anderen Abteilungen ihrer Firma und treffen aufgrund einer
systematischen Vorgehensweise Entscheidungen. Sie vertreten
das Projekt gegenliber dem Kunden.

Kompetenzniveau gemal DQR 6

Inhalte Grundlagen der Betriebswirtschaft

* Unternehmensumfeld, -aufbau
e Absatzwirtschaft

* Informationswirtschaft

¢ Finanzwirtschaft

Grundlagen des Projektmanagements

» Projekte initialisieren, Projektziele definieren
» Projektinfrastruktur einrichten

» Entwicklungskonzepte erstellen

» Projektorganisation

» Projektsteuerung

» Bilden von Projektteams

* Ablauf- und Terminplanung

» Projektstrukturplan

» Projektrisiken

* Projektabschluss

* Unterstitzende Managementtechniken in der Projektarbeit

Empfehlung fir begleitende Teilnahme an Anlagenplanung
Veranstaltungen
Sonstige Besonderheiten Die Veranstaltung findet begleitend zur Anlagenplanung statt. Im

Rahmen der Anlagenplanung wird ein realistisches Projekt von
kleineren Projektteams bearbeitet. Die beteiligten Professoren
fungieren als Projekttrager. Die Projektarbeit wird in Form von
Vorlesungen mit Beispielen zu den theoretischen Inhalten der drei
Arbeitspakete vorbereitet und begleitet.

Literatur/Lernquellen Skript wird zeitnah in den Veranstaltungen oder tber ILIAS zur
Verfligung gestellt.

Schmolke/Deitermann (2013) Industrielles Rechnungswesen
Olfert (2012) Investition
Walz/Gramlich (2009) Investitions- und Finanzplanung

Vahs/Schéafer-Kunz (2012) Einflhrung in die
Betriebswirtschaftslehre

Steven (2008) BWL fur Ingenieure

Felkai/Beiderwieden (2015) Projektmanagement fir technische
Berufe

Hobbs (2001) Professionelles Projektmanagement
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Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H8.3 234153 Mechanische CAD-Simulationsverfahren

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H8

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung und Labor
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Mechanical CAD-modelling methods
Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 76

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 90 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS CAD-Labortbungen.

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen.

Lernmethoden: betreute CAD-Laboriibungen, eigenstandige
Prifungsvorbereitung.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden verstehen die wissenschaftlichen Grundlagen
mechanischer CAD-Simulationsverfahren am Beispiel eines 3D-
Anlagenmodells. Sie nutzen die dazu geeigneten Analyse- und
Visualisierungstechniken.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage geeignete Analyse- und
WissenserschlieRung Visualisierungstechniken eines CAD-Basisprogrammsystems
anzuwenden. Sie Uberprifen eine virtuelle Anlage hinsichtlich ihrer
Konsistenz und kénnen dazu auch auf lhre verfahrenstechnischen
Kenntnisse zuriickgreifen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden sind in der Lage eine Anlagenmodellierung
in Anlehnung an industrielle Arbeitsweisen vorzunehmen. Dazu
arbeiten sie in mehreren Projektgruppen zusammen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden sind in der Lage ihre erarbeiteten Lésungen zu
prasentieren und selbstandig argumentativ zu vertreten.
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Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Inhalte * Methodik des Simulations-Engineering

» Anfertigen eines virtuellen Anlagenprodukts
» Detailengineering und Festigkeitsanalyse

* Montagesimulation und Kollisionskontrolle

Empfehlung fir begleitende Wabhlpflichtveranstaltung Anlagentechnik mit CAD und FEM
Veranstaltungen (234517)
Sonstige Besonderheiten Die Vorlesung "Mechanische CAD-Simulationsverfahren”

wird in der Vertiefungsrichtung Energieverfahrenstechnik und
Umwelttechnik im 7. Semester angeboten.

Literatur/Lernquellen * 0. Abeln: Die CAX-Techniken in der industriellen Praxis, Carl
Hanser Verlag

* W. Koehldorfer: CATIA V5 Volumenmodellierung, Carl Hanser
Verlag

» W. Koehldorfer: Finite-Elemente-Methoden mit CATIA V5, Carl
Hanser-Verlag

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H9E 234510 Energieverfahrenstechnik (EVT)

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 14

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 16.0

Voraussetzungen fur die Vergabe von | Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 16 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Jochen Haas

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Das Modul bildet die Basis des Schwerpunktes
Energieverfahrenstechnik im Studiengang VU. Die Studierenden
sollen befahigt werden energietechnische Anlagen auszulegen
und berechnen zu kénnen. Es soll ein Grundverstandnis

fur Energiewandlungsprozesse und fur Energiesysteme
vermittelt werden, das es erlaubt in der Energiewirtschaft auf
ingenieurtechnischem Niveau tatig zu werden.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Studierende kénnen ingenieurtechnische Methoden der
WissenserschlieRung Kraft-Warmekopplung sowie der Warme-Warmekopplung
anwenden. Sie kdnnen Energieeinsatz,- wandlung und -effizienz
in verfahrestechnischen Anlagen analysieren und verstehen wie
solche Prozesse weiter optimiert werden kénnen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Studierende erarbeiten im Rahmen eines Seminars gemeinsam
ein Thema und kénnen im gegebenen Freiraum selbst Strukturen
schaffen und Inhalte ausfillen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Studierende mussen Inhalte des Moduls selbstandig vertiefen
und ausarbeiten. Hausarbeiten und vorlesungsbegleitende
Aufgaben ersetzen Prifungen und férdern die kontinuierliche
Auseinandersetzung mit den Arbeitsthemen.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Voraussetzungen fir die Teilnahme Grund- und Hauptstudium im Studiengang VU und die Module H1,
H2, H4, H6.

Besonderheiten / Verwendbarkeit Dieses Modul ist nur Bestandteil des Studienschwerpunkts

Energieverfahrenstechnik.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung HO9E.1 234511 Energieverfahrenstechnik 1

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H9E

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Jochen Haas

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Energy process engineering 1

Leistungspunkte (ECTS) 6.0, dies entspricht einem Workload von 150 Stunden
SWS 6.0

Workload - Kontaktstunden 67,5

Workload - Selbststudium 79,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 180 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 4 SWS Vorlesung, 2 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Ubungen
Lernmethoden: Selbststudium mit Vor- und Nachbehandlung
der Vorlesung, Ubungsaufgaben vorbereiten, begleitende
Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Studierende verstehen den Energiebegriff als Quantitats- und als
Qualitatsform und kénnen Energieformeln anwenden. Thermische
Energiewandlungsprozesse werden systematisch analysiert und
eingeordnet.

Studierende kdnnen Energieformen unterscheiden, einordnen
und berechnen. Sie kdnnen energietechnische Prozesse in
verfahrenstechischen Systemen analysieren und optimieren. Sie
kénnen einfache feuerungstechnische Anlagen auslegen und
beurteilen, kennen thermische Kraftwerksanlagen und typische
Hochtemperatur Prozesse der Verfahrenstechnik.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Studierende kénnen selbsténdig Energiebilanzen fir VT Systeme
WissenserschlieRung aufstellen und Idsen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6
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Inhalte « Brennstofftechnik Grundlagen

* Verbrennungsrechnung

*  Thermodynamik von Feuerungen
*  Warmeubertragung in Feuerungen
e Flammen und Brenner

* Feuerungssysteme

* Emissionen aus Feuerungen

» Kraftwerkstechnik

* Feuerfestmaterialien

* Verfahrenstechnik thermischer Kraftwerke
* Hochtemperaturverfahrenstechnik

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten Exkursionen zu Firmen

Literatur/Lernquellen « Zahoransky.R., (Hrsg.), Energietechnik, 5. Auflage, Vieweg
+Teubner Verlag 2010, Wiesbaden (kostenlos als eBook
verflgbar Uber den Springer-Link der HSHN)

» Joos F., Technische Verbrennung, Springer Verlag , ISBN-10
3-540-34333-4 Springer Berlin Heidelberg New York (als e-

book verfiigbar)
» Lucas K.L., Thermodynamik, 6. Auflage, Springer Verlag 2007,
Heidelberg
Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung HOE.2 234512 Energieverfahrenstechnik 2

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H9E

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Jochen Haas

Semester 7

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Energy process engineering 2

Leistungspunkte (ECTS)

4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

77,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

Prufungsvorleistung durch praktische Arbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung

Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlungen: Energietechnik 1 (H9E.1)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Seminar
Lehrmethoden: Vorlesung, vertiefender Fachvortrag im Rahmen
eines Seminars. Lernmethoden: Vor- und Nachbehandlung der
Vorlesung, Hausarbeiten, Erarbeitung begleitender Literatur,
Vorbereitung des Fachvortrags in der Gruppe.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Verstandnis bei Studierenden fiir Energiewandlungs- und
Energiespeicherungsprozesse erzeugen. Studierende kénnen die
Anforderungen von Energiekopplungsprozessen verstehen und
kennen entsprechende Methoden.

Studierende kennen die Normen und Methoden des
Energiemanagements in der VT, sie kdnnen KWK Anlagen und
WWK Anlagen auslegen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Selbstandiges Ausfiihren von Berechnungsmethoden im Rahmen
von 2 Hausarbeiten, bewerten und vortragen der Ergebnisse im
Rahmen eines Seminars.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Studierende informieren Kommilitonen zu einer fachspezifischen
Fragestellung und kénnen mit ihrer subjektiven Antwort auf eine
Seminarfragestellung diese Uberzeugen. Es wird dabei eine reale
Arbeitssituation angestrebt, bei der tber das Ergebnis eines
kleinen Arbeitsauftrages berichtet werden muss.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Studierende beschaffen sich selbstandig relevante
Informationsquellen. Sie reflektieren kritisch frei zugangliche
Fachinformationsquellen und versuchen diese zu bewerten.
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Kompetenzniveau gemafl DQR

Inhalte

Energiesysteme

* Energiemanagement (nach ISO 50001. EMAS und andere)
* Wirkungsgrade verschiedener Energiesysteme

* Energiebilanzen

+ Exergiebilanzen

+ Kraft-Warmekopplungen

*  Warme-Warmekopplungen

* Einbindung regenerativer Energiesysteme

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

* Schaumann G., Kraft-Warmekoppluung, Springer 2010,ISBN
978-3-642-01424-6 e-ISBN 978-3-642-01425-3
DOI 10.1007/978-3-642-01425-3 Springer Heidelberg

Dordrecht London New York

+ Watter H.,Nachhaltige Energiesysteme, Vieweg Teubner 2009,

ISBN 978-3-8348-0742-7

» Zahoranski R.,Energietechnik, Vieweg Teubner 2010, ISBN

978-3-8348-1207-0

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H9E.7 234513 Wahlpflichtfacher Vertiefungsrichtung
Energieverfahrenstechnik

Dauer des Moduls Semester

SWS 6.0

Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 6.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von
Leistungspunkten

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Jochen Haas

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Kompetenzen sind in den Einzelmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Voraussetzungen fir die Teilnahme

Besonderheiten / Verwendbarkeit Es mussen Veranstaltungen mit insgesamt 6 Credits gewahlt
werden.
Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H9E.3 234515 Regenerative Energien
Diese Veranstaltung ist im Modul H9E.7

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Jochen Haas

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Renewable energy

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 26,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 60 Minuten

Verpflichtung Wahlpflichtveranstaltung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen:

» Abgeschlossenes Grundstudium,
* Thermodynamik/Energietechnik (H2),
* Reaktions- und Regelungstechnik (H6 bzw. H6C).

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Vorlesung

Lernmethoden: Diskussion und Reflektion wahrend der Vorlesung
erwlinscht, Bearbeitung von Ubungsaufgaben mittels ilias zur
Prifungsvorbereitung.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Studierende verstehen die Potentiale, Technologien und neue
Entwicklungen auf dem Gebiet der thermischen Solarthermie,
Photovoltaik, Windkraft und Wasserkraft

Fachkompetenz: Fertigkeit und Sie kdnnen eine Anlage der regenerativen Energietechnik
WissenserschlieRung energetisch auslegen und beurteilen

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Studierende kdnnen in einer Diskussion zur Versorgung mit
nachhaltigen Energieformen teilnehmen und einen eigenen
Standpunkt einnehmen

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Studierende reflektieren die Energiesituation der Welt und lernen
die Verantwortung im Umgang mit Energie einzuschatzen

Kompetenzniveau gemal DQR 6
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Inhalte * Energiesituation heute
*  Weltenergieverbrauch
» Solarstrahlung

» Solarthermie

» Photovoltaik

*  Windkraft

* Wasserkraftanlagen

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Quaschning V.,Regenerative Energiesysteme, Hanser Verlag
2008, ISBN 978-3-44640973-6

» Watter H., Nachhaltige Energiesysteme, Vieweg+Teubner
2009, ISBN 978-3-8348-0742-7

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung H9E.4 234516 Ausgewahlte Kapitel der

Energieverfahrenstechnik
Diese Veranstaltung ist im Modul H9E.7

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Jochen Haas

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer
Art der Veranstaltung Vorlesung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Special topics of energy process engineering

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS 2.0
Workload - Kontaktstunden 22,5
Workload - Selbststudium 26,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur

Prifungsdauer

60 Minuten

Verpflichtung

Wabhlpflichtveranstaltung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlungen: Abgeschlossenes Grundstudium

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

Vorlesung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Wahlvorlesung wird bei Bedarf angeboten, wenn ein externer
interessanter Lehrauftrag vergeben werden kann, der aktuelle
Themen der Energieverfahrenstechnik behandelt.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Studierende werden mit neuartigen Methoden bekannt gemacht
und kénnen diese verstehen und ggf anwenden.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR

Inhalte

Wird zur Zeit angeboten:

* Abfallbehandlung mittels Pyrolysetechnik
» Abfalle zur thermischen Behandlung

» Abfallbehandlungsanlagen

* Pyrolyseprozess

* Anlagentechnik im Pyrolyseprozess

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten
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Literatur/Lernquellen Die Literatur und Lernquellen werden den Studierenden am
Beginn des Semesters mitgeteilt.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung HOE.5 234517 Anlagentechnik mit CAD und FEM

Diese Veranstaltung ist im Modul H9E.7

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer
Art der Veranstaltung Vorlesung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Plant technology with CAD and FEM

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

26,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur

Prufungsdauer

60 Minuten

Verpflichtung

Wahlpflichtveranstaltung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlungen:

» Abgeschlossenes Grundstudium,
* Mech. CAD-Simulationsverfahren (H8.3).

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen

Lernmethoden: eigenstandige Vorlesungsnachbereitung betreute
CAD-Labortibungen, eigenstandige Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden beherrschen die Anwendung elementarer
CAD-Modellierungstechniken und fihren diese aus zur
Gestaltung von thermischen Apparaten. Sie sind in der Lage, eine
Anderungskonstruktion am Modell vorzunehmen und ihr Wissen
Uber Anlagen- und Apparatebau zum Einsatz zu bringen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden sind in der Lage CAD-Anlagenkomponenten und
-systeme zu modellieren und anzupassen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studiernden sind in der Lage, mégliche CAD-
Modellierungstechniken in ihren Projektgruppen untereinander
abzusprechen und umzusetzen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, ihre erarbeiteten
Konzeptlésungen mit Hilfe eines 3D-CAD Programms selbstandig
zu modellieren und in Design und Funktion anzupassen
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Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Inhalte » 3D-CAD Modellstruktur

* Anlagenmodellierung in mehreren Gewerken

+ Anderungskonstruktion: Top-Down- und Bottem-Up Methode
* CAD-Normteilbibliotheken

Empfehlung fir begleitende Empfehlung: Mechanische CAD-Simulationsverfahren (234153)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen Hans-Bernhard Woyand: Produktentwicklung mit CATIA V5, J.
Schlembach Fachverlag

R. GanBler: Technisches Zeichnen mit CATIA V5; Hanser Verlag

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H9E.6 234518 Anlagenplanung und Betriebswirtschaft
Diese Veranstaltung ist im Modul H9E.7

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Plant design and economics

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 26,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 60 Minuten

Verpflichtung Wahlpflichtveranstaltung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen:

» Abgeschlossenes Grundstudium
» Verfahrenstechnik (H4) und technisches Englisch (G5.3)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Vorlesung
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Diskussionen

Lernmethoden: Vor- und Nachbehandlung der Vorlesung und
begleitende Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Im Mittelpunkt der Ingenieurausbildung steht heute Uberwiegend
die Vermittlung von technischen und naturwissenschaftlichen
Grundlagen und Kenntnissen. Mit dem Beginn der Berufstatigkeit
in einem Unternehmen oder einer beruflichen Selbststandigkeit ist
neben ingenieurtechnischem Wissen insbesondere auch Denken
und Handeln unter betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten
gefordert. Die Lehrveranstaltung gibt einen Uberblick Uber die
interdisziplindren Aufgabenstellungen und Anforderungen an
Ingenieure in einem Unternehmen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR 6
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Inhalte Vorgestellt und diskutiert werden u.a.:

» Aufgaben, Rechte und Pflichten eines Unternehmens

» Aufgaben, Rechte und Pflichten der Arbeitnehmerinnen und -
nehmer

» Betriebswirtschaftlicher Wertekreislauf: glterwirtschaftliche und
finanzwirtschaftliche Prozesse im Unternehmen

* Rechtsformen von Unternehmen (Griindung & Auflésung,
Rechte & Pflichten sowie Organe der Gesellschaften)

* Organisationsformen (Aufbau- und Ablauforganisation)

» Aufgabe, Rechte und Pflichten der diversen Leitungsebenen
eines Unternehmens

* FOhrungsinstrumente, -stile und -techniken

» Mitarbeitermotivation

» Vertrieb und Marketing

* Angebotserstellung und Preisermittlung

» Auftragsabwicklung (-bearbeitung): Basic Design, Detail
Engineering, Montage, Inbetriebnahme, Dokumentation

* Materialwirtschaft und -logistik

* Projektmanagement

* Qualitatsmanagement

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten Abgerundet wird die Lehrveranstaltung durch einen Besuch bei
einer mittelstdndischen Anlagenbaufirma in der Region.

Literatur/Lernquellen Die Literatur und Lernquellen werden den Studierenden am
Beginn des Semesters mitgeteilt.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H9U 234520 Umwelttechnik (UT)

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 14

Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 16.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 16 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr. Jennifer Niessner

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Das Modul H9U bildet die Basis des Schwerpunktes
Umwelttechnik im Studiengang VU. Es zeigt anhand
exemplarischer Beispiele den Einsatz verfahrenstechnischer
Grundoperationen im Umweltschutz. Ziel der Vorlesungen

und des Labors ist es, den Teilnehmern die fir die Belange

des Umweltschutzes nétigen Kenntnisse und Erfahrungen zu
vermitteln, die sie befahigen, die Mittel der Verfahrenstechnik
optimal bei Problemstellungen des Umweltschutzes einzusetzen.

Die Studierenden verfiigen Uber breites und integriertes Wissen
einschliellich der wissenschaftlichen Grundlagen und der
praktischen Anwendung im Bereich der Umwelttechnik.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Studierenden verfiigen Uber ein sehr breites Spektrum
Wissenserschlielung an Methoden zur Bearbeitung komplexer Probleme im
wissenschaftlichen Fach der Umwelttechnik.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Voraussetzungen fur die Teilnahme Grund- und Hauptstudium im Studiengang VU und die Module H1,
H2, H4, H5.

Besonderheiten / Verwendbarkeit Dieses Modul ist nur Bestandteil des Studienschwerpunkts

Umwelttechnik.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H9U.1 234521 Umwelttechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul HOU

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr. Burkhard Lohrengel
Prof. Dr. Jennifer Niessner
Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Environmental technology

Leistungspunkte (ECTS)

6.0, dies entspricht einem Workload von 150 Stunden

SWS

6.0

Workload - Kontaktstunden

67,5

Workload - Selbststudium

79,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 180 Minuten
Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlungen:
Vorlesungen des 3. und 4. Semesters:

+ H1,
+ H2,
* H3,
* H4,
* HS5,
* Ho,
+ H10.

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 5 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungsaufgaben

Lernmethoden: Vorlesungs-Nachbereitung, eigenstandige
Prifungsvorbereitung, Selbststudium Vor- und
Nachbehandlung der Vorlesung, Ubungsaufgaben, begleitende
Prifungsvorbereitung
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Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden sind in der Lage zu beurteilen und Konzepte
daflr zu entwickeln, wie aus Abfallen Wertstoffe gewonnen
werden bzw. wie sie vor Ablagerung zu behandeln sind. Neben
den stofflichen Gegebenheiten kennen sie den wirtschaftlichen
und gesetzlichen Rahmen. Im Teil Wassertechnologie

kennen die Studierenden neben der Gesetzeslage gangige
technische Mallnahmen zur nachhaltigen Bewirtschaftung

der Wasserressourcen. Im Teil Luftreinhaltung wir die
Immissionssituation in Deutschland diskutiert. Die Gesetzgebung
zur Luftreinhaltung wird erldutert, die Emissionssituation sowie die
Méglichkeiten zur Reduzierung von Emissionen werden erldutert.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage zu beurteilen und Konzepte
WissenserschlieRung daflir zu entwickeln, wie aus Abfallen Wertstoffe gewonnen
werden bzw. wie sie vor Ablagerung zu behandeln sind. Der Stand
der Technik kann fir kommunale Klaranlagen umgesetzt werden,
beginnend von der Einschatzung der Eingangsqualitat dber die
Reinigungsverfahren bis hin zu deren Weiterentwicklung zur
Verbesserung der Ablaufqualitat. Die Studierenden verstehen,

aus welchen Quellen warum luftgetragene Emissionen emitiert
werden und beherrschen die verschiedenen Mdglichkeiten zur
Verringerung von Emissionen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6
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Inhalte Wertstoffgewinnung und Abfallentsorgung
(Prof. Dr. Kuntz)

» Sekundar-Aluminium

» Kunststoff-Recycling

+  Kompostierung

» Sekundar-Brennstoffe

+ Umgang mit Gefahrstoffen

» Grundlagen der Deponierung

» Mechan.-biolog. u. therm. Abfallbehandlung

» Abfallrecht (Kr'WG, AAV, WEEE, VerpV, AltautoV, ...)

Wassertechnologie
(Prof. Dr. Niessner)

* Gesetzliche Regelungen

» Bestimmung des Verschmutzungsgrades (BSB, CSB, TOC)
* Grundfunktionen von Klaranlagen

» Nitrifikation, Denitrifikation, Phosphor-Elimination

» Klarschlammverwertung

Luftreinhaltung
(Prof. Dr. Lohrengel)

* Einleitung

* Atmosphéare

* Grundlagen

* Immissionssituation

* Auswirkungen, Entstehung und Minderungsmdglichkeiten von
Luftschadstoffen

* Ableitung und Messung

* Gesetzgebung

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Kunz, P.M.: Behandlung von Abwasser, Vogel Buchverlag,
Wirzburg, ISBN: 3-8023-1562-6

* Hartmann, L: Biologische Abwasserreinigung, Springer-Verlag,
ISBN: 3-540-55363-0

»  Skript Luftreinhaltung

* Baumbach, G.: Luftreinhaltung, Springer Verlag

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung H9U.3 234522 Labor Umwelttechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul HOU

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr. Burkhard Lohrengel
Prof. Dr. Jennifer Niessner
Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 7

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer
Art der Veranstaltung Labor
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Environmental technology laboratory

Leistungspunkte (ECTS)

4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

77,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

Prifungsvorleistung durch Laborarbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung

Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlungen: Umwelttechnik (H9U.1)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 2 SWS Laborpraktikum

Lehrmethoden: Vorkolloquium, Durchfihrung standardisierter
Versuche.

Lernmethoden: Vor- und Nachbereitung der Versuche, Erstellung
von Versuchsberichten, Selbststudium.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden setzen die in den Vorlesungen Umwelttechnik
erworbenen theoretischen Fahigkeiten praktisch um.

Die Studenten haben somit die Kompetenz, auch neue
Aufgabenstellungen eigenstandig zu I6sen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden verfiigen Uber ein sehr breites Spektrum
an Methoden zur Bearbeitung komplexer Probleme im
wissenschaftlichen Fach der Umwelttechnik.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden sind in der Lage sich in der Gruppe
einzubringen. Sie erarbeiten in der Gruppe selbstandig Kenntnisse
und Wissen aus dem Bereich der Umwelttechnik.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, die Ergebnisse der
durchgefiihrten Versuche zu bewerten und in einem selbstandig
verfassten Bericht zu erlautern.

Kompetenzniveau gemal DQR
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Inhalte Versuche zu den Submodulen Wertstoffgewinnung und
Abfallentsorgung, Wassertechnologie, Luftreinhaltung

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Kunz, P.M.: Behandlung von Abwasser, Vogel Buchverlag,
Woirzburg, ISBN: 3-8023-1562-6

* Hartmann, L: Biologische Abwasserreinigung, Springer-Verlag,
ISBN: 3-540-55363-0

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H9U.8 234523 Wahlpflichtfacher Vertiefungsrichtung
Umwelttechnik

Dauer des Moduls Semester

SWS 6.0

Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 6.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von
Leistungspunkten

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr. Burkhard Lohrengel
Prof. Dr. Jennifer Niessner

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Voraussetzungen fir die Teilnahme

Besonderheiten / Verwendbarkeit Es mussen Veranstaltungen mit insgesamt 6 Credits gewahlt
werden.
Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung HOU.2 234525 Umweltanalytik mit Labor
Diese Veranstaltung ist im Modul HOU.8

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Katja Mannschreck

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integriertem Labor

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Environmental analytics with laboratory
Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch praktische Arbeit
Prufungsdauer

Verpflichtung Wahlpflichtveranstaltung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen:

» Abgeschlossenes Grundstudium,

* Instrumentelle Analytik (H3.2)

* Labor Instrumentelle Analytik(H3.4) bzw. Labor Mess- und
Regelungstechnik (H3.3) und INA

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Labor

Lehrmethoden: Vorlesung mit Prasentation in Einzelarbeit und
Labor

Lernmethoden: Literaturstudium, Anfertigen eines Referats
(Prasentation), Vorlesungsnachbereitung, Vor- und Nachbereitung
der Versuche, Anfertigung von Versuchsberichten

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen sowohl in der Theorie als auch

in der praktischen Anwendung verschiedene Verfahren zur

Analyse von Schadstoffen in der Luft, zur Bestimmung von

Verunreinigungen in Trinkwasser oder in Abwasser und zur
Analyse von umweltrelevanten Problemstoffen im Boden, in
Schlamm oder in Abfall.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemal DQR 6

Seite 130 von 162 16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik I I N

HOCHSCHULE HEILBRONN

Inhalte Wichtige Methoden zum Nachweis und zur Bestimmung
von anorganischen und organischen (Schad-)Stoffen in
Umweltkompartimenten und deren schwerpunktmafige
Einsatzgebiete

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen Die Literatur und Lernquellen werden den Studierenden am
Beginn des Semesters mitgeteilt.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung HOU.4 234526 Entsorgungstechnik und Recycling
Diese Veranstaltung ist im Modul HOU.8

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Disposal engineering & recycling
Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 26,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 60 Minuten

Verpflichtung Wahlpflichtveranstaltung

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen: Abgeschlossenes Grundstudium
Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Vorlesung

Lehrmethoden: Vorlesung mit Diskussionen, Exkursionen

Lernmethoden: Vorlesungsnachbereitung, Literaturstudium,
Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kennen Erkennungs- und Sortiertechniken in
voller Breite, sie konzipieren abfallabhangig Vorbehandlungs- und
Konditionierlinien fir verschiedene Wertstoff-/Abfall-Fraktionen.
Sie sind in der Lage, sich gesetzliche und verbandliche
Regulierungen zu erarbeiten und in ihre Anlagen einzubeziehen.
Sie kennen Qualitatssicherungssysteme fir Sekundarstoffe.

Auf Exkursionen zu Betrieben der Abfallaufbereitung und
Sekundar(roh-)stoffherstellung lernen sie konkrete Anlagen
kennen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6
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Inhalte Erarbeitung von Apparaten und Anlagen zur Aufbereitung und
Verwertung von verschiedenartigen Abfallen.

Exkursionen zu

« Sortieranlage

* Alu-Hitte (Remelter)

» Elektro-/Elektronik-Schrott-Verwerter

* Biomasseverwerter (Kompostieren, BHKW)

* Mullheizkraftwerk

* Sondermillentsorger

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen * Bank, M. Basiswissen Umwelttechnik, 5. Auflage, Vogel,
Wirzburg 2007

« Krone, K., Aluminiumrecycling, Verlag Vereinigung Deutscher
Schmelzhatten, Dusseldorf, 2000

* Brandrup, J. et al, Die Wiederverwertung von Kunststoffen,
Hanser, Wien, 1995

*  Thomé-Kozmiensky, K.-J.: Kompostierung von Abfallen, Bd 1
u. 2, EF-Verlag f. Energie- und Umwelttechnik GmbH, Berlin,
1985

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung HOE.5 234527 Anlagentechnik mit CAD und FEM

Diese Veranstaltung ist im Modul HOU.8

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Werner Kalliwoda

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer
Art der Veranstaltung Vorlesung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Plant technology with CAD and FEM

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

26,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur

Prufungsdauer

60 Minuten

Verpflichtung

Wahlpflichtveranstaltung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlungen:
» Abgeschlossenes Grundstudium,
* Mech. CAD-Simulationsverfahren (H8.3).

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 1 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen

Lernmethoden: eigenstandige Vorlesungsnachbereitung betreute
CAD-Laborlibungen, eigenstandige Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden beherrschen die Anwendung elementarer CAD-
Modellierungstechniken und fuhren diese zur 3D-Gestaltung
thermischer Apparate aus. Sie sind damit auch in der Lage, eine
Anderungskonstruktion am CAD-Modell vorzunehmen und ihr
Wissen Uber Apparatebau zum Einsatz bringen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden sind in der Lage, mégliche CAD-
Modellierungstechniken in ihren Projektgruppen untereinander
abzustimmen und umzusetzen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, ihre Konzeptlésungen mit Hilfe
eines CAD Programms selbstandig zu modellieren und in Design
und Funktion anzupassen.

Kompetenzniveau gemafl DQR

6
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Inhalte » 3D-CAD Modellierstruktur

* Anlagenmodellierung in mehreren Gewerken

+ Anderungskonstruktion, Top-Down und Bottom-Up Methode
* CAD-Normteilebibliotheken

Empfehlung fur begleitende Empfehlung: Mechanische CAD-Simulationsverfahren (234153)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen Hans-Bernhard Woyand; Produktentwicklung mit CATIA V5,
J.Schlembach Fachverlag

R. GanRler: Technisches Zeichnen mit CATIA V5; Hanser Verlag

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H9E.6 234528 Anlagenplanung und Betriebswirtschaft
Diese Veranstaltung ist im Modul HOU.8

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Plant layout & economics

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 26,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 60 Minuten

Verpflichtung Wahlpflichtveranstaltung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen:

» Abgeschlossenes Grundstudium
» Verfahrenstechnik (H4) und technisches Englisch (G5.3)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Vorlesung
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Diskussionen

Lernmethoden: Vor- und Nachbehandlung der Vorlesung und
begleitende Prifungsvorbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Im Mittelpunkt der Ingenieurausbildung steht heute Uberwiegend
die Vermittlung von technischen und naturwissenschaftlichen
Grundlagen und Kenntnissen. Mit dem Beginn der Berufstatigkeit
in einem Unternehmen oder einer beruflichen Selbststandigkeit ist
neben ingenieurtechnischem Wissen insbesondere auch Denken
und Handeln unter betriebswirtschaftlichen Gesichtspunkten
gefordert. Die Lehrveranstaltung gibt einen Uberblick Uber die
interdisziplindren Aufgabenstellungen und Anforderungen an
Ingenieure in einem Unternehmen.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR 6
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Inhalte Vorgestellt und diskutiert werden u.a.:

» Aufgaben, Rechte und Pflichten eines Unternehmens

» Aufgaben, Rechte und Pflichten der Arbeitnehmerinnen und -
nehmer

» Betriebswirtschaftlicher Wertekreislauf: glterwirtschaftliche und
finanzwirtschaftliche Prozesse im Unternehmen

* Rechtsformen von Unternehmen (Griindung & Auflésung,
Rechte & Pflichten sowie Organe der Gesellschaften)

* Organisationsformen (Aufbau- und Ablauforganisation)

» Aufgabe, Rechte und Pflichten der diversen Leitungsebenen
eines Unternehmens

* FOhrungsinstrumente, -stile und -techniken

» Mitarbeitermotivation

» Vertrieb und Marketing

* Angebotserstellung und Preisermittlung

» Auftragsabwicklung (-bearbeitung): Basic Design, Detail
Engineering, Montage, Inbetriebnahme, Dokumentation

* Materialwirtschaft und -logistik

* Projektmanagement

* Qualitatsmanagement

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten Abgerundet wird die Lehrveranstaltung durch einen Besuch bei
einer mittelstdndischen Anlagenbaufirma in der Region.

Literatur/Lernquellen Die Literatur und Lernquellen werden den Studierenden am
Beginn des Semesters mitgeteilt.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H9U.5 234529 Ausgewahlte Kapitel der Umwelttechnik
Diese Veranstaltung ist im Modul HOU.8

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Special topics of environmental technology
Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 26,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 60 Minuten

Verpflichtung Wahlpflichtveranstaltung

Voraussetzungen fur die Teilnahme Empfehlungen: Abgeschlossenes Grundstudium

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Wahlvorlesung wird bei Bedarf angeboten, wenn ein externer
interessanter Lehrauftrag vergeben werden kann, der aktuelle
Themen der Verfahrens- und Umwelttechnik behandelt.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Inhalte

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen Die Literatur und Lernquellen werden den Studierenden am
Beginn des Semesters mitgeteilt.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul HOP 234530 Prozesstechnik / CAPE

Dauer des Moduls 2 Semester

SWS 14

Prifungsart Modulnote (ohne Priifung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 16.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 16 Credits
Leistungspunkten wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Markus Groebel

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Kompetenzen sind in den Teilmodulen beschrieben.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Voraussetzungen fir die Teilnahme

Besonderheiten / Verwendbarkeit Dieses Modul ist nur Bestandteil des Studienschwerpunkts
Prozesstechnik / CAPE.

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H9P.1 234531 Prozesstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul HO9P

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Markus Groebel

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Process control

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 53

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen:

* Verfahrenstechnik 1 (H4.1)

* Chemische Reaktionstechnik (H6.2)

* Einfihrung in die Simulationstechnik (H5.1)
* Angewandte Mathematik (H5.3)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung:
3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen

Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen.

Lernmethoden: eigenstandige Vorlesungsnachbereitung,
eigenstandige Prufungsvorbereitung.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden besitzen ein vertieftes Verstandnis fir die
Modellierung verfahrenstechnischer Grundoperationen und deren
Anwendung in der modellgestitzen Prozessentwicklung.

Sie kennen die Grundregeln heuristischer Prozessynthese
sowie das Vorgehen der Energieintegration auf der Basis der
Pinchanalyse.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage die stationare
Wissenserschlielung Prozesssimulation bei der Prozessentwicklung und -optimierung
einzusetzen.

Sie kdnnen Konzepte verfahrenstechnischer Prozesse entwickeln
und bestehende Verfahren optimieren.
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Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Inhalte Grundlagen Thermodynamik der Gemische/Stoffdaten
Modellierung verfahrenstechnischer Systeme
Shortcut-Modelle

Einfiihrung in die stationare Prozesssimulation
Einfiihrung in die Datenvalidierung

heuristische Regeln zur Prozessentwicklung
modellgestutzte Prozessentwicklung und -optimierung

Energieintegration auf Basis der Pinchanalyse

N A WN =

Empfehlung fur begleitende Prozessfuhrung in der Verfahrenstechnik (H9P.3)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Seider, W. D.; Seader, J. D.; Lewin, D. R.; Product and Process
Design Principles, 3rd ed., Wiley, 2010

« BlaR, E., Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse, 2.
Auflage, Springer Verlag, 1

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prufung
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Veranstaltung H9P.2 234532 Labor Prozesssimulation

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul HO9P

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Markus Groebel

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Labor

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Process modelling laboratory

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart Prifungsvorleistung durch Laborarbeit
Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen:

* Verfahrenstechnik 1 (H4.1)

* Einfihrung in die Simulationstechnik (H5.1)
* Angewandte Mathematik (H5.3)

* Chemische Reaktionstechnik (H6.2)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 2 SWS Laborpraktikum
Lehrmethoden: Laborarbeit

Lernmethoden: Selbststudium, Vor- und Nachbereitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden beherrschen den Umgang mit der
Simulationssoftware Aspen Plus.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage Aspen Plus in der
WissenserschlieRung Prozessentwicklung und -optimierung einzusetzen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemafl DQR 6
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Inhalte Einflhrung in die Simulationssoftware Aspen Plus.

Stationare Simulation, Auslegung und Analyse von:

» chemischen Reaktoren

» Destillations- und Rektifikationsprozessen
» Extraktionsprozessen

* Verschaltung von Grundoperationen

Simulationsgestitze Entwicklung und Optimierung
verfahrenstechnischer Prozesse.

Empfehlung fur begleitende Prozesstechnik (H9P.1)

Veranstaltungen
Prozessflihrung in der Verfahrenstechnik (HP9.3)

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Seider, W. D.; Seader, J. D.; Lewin, D. R.; Product and Process
Design Principles, 3rd ed., Wiley, 2010

» BlaR, E., Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse, 2.
Auflage, Springer Verlag, 1997

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H9P.3 234533 Prozessfuhrung in der Verfahrenstechnik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul HO9P

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Markus Groebel

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Process control in process technology
Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden
SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 26,5

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart Prufungsvorleistung durch Klausur
Prufungsdauer 60 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen:

* Messtechnik (H3.1)

* Regelungstechnik (H3.5)

* Verfahrenstechnik 1 (H4.1)

* Chemische Reaktionstechnik (H6.2)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 1,5 SWS Vorlesung, 0,5 SWS Ubungen
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen und Ubungsaufgaben.
Lernmethoden: eigenstandige Vorlesungsnachbereitung,
eigenstandige Prufungsvorbereitung.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der
Prozessflihrung verfahrenstechnischer Prozesse.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden kénnen komplexe Problemstellungen der
WissenserschlieRung Analyse und Steuerung von dynamischen Systemen an
verfahrenstechnischen Anlagen mit den in dieser Vorlesung
vorgestellten Methoden Iésen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemaf DQR 6
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Inhalte » Abriss zur Historie der Prozessflihrung verfahrenstechnischer
Prozesse

¢ Sensorik, Aktorik

» Basisregelkonzepte

» Streckenidentifikation und Reglerauslegung vor Ort

» Einfuhrung in die Messdatenverarbeitung

* Regelkonzepte fir Rektifikationskolonnen

* Regelkonzepte fir Reaktoren

* gehobene Regelverfahren

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Seider, W. D.; Seader, J. D.; Lewin, D. R.; Product and Process
Design Principles, 3rd ed., Wiley, 2010
» Schuler, H., Prozessfiihrung, Oldenbourg, 1999

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung H9P.4 234534 Systemdynamik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul HO9P

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Karlheinz Wolfmuller

Semester 7

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) System dynamics

Leistungspunkte (ECTS) 6.0, dies entspricht einem Workload von 150 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 103

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch Klausur
Prufungsdauer 120 Minuten

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Empfehlungen:

* Verfahrenstechnik 1 (H4.1)

* Chemische Reaktionstechnik (H6.2)
* Regelungstechnik (H3.5)

* Angewandte Mathematik (H5.3)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) SWS-Verteilung: 3 SWS Vorlesung, 1 SWS Ubungen
Lehrmethoden: Vorlesung mit Beispielen, vorlesungsbegleitende
Ubungen. Lernmethoden: eigenstandige Vorlesungsnachbereitung
und - vorbereitung an Hand von vorlesungsbegleitendem
Lehrmaterial, eigenstandige und begleitende
Prifungsvorbereitung und Ubungsaufgaben.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden besitzen ein vertieftes Verstandnis fir die
Modellierung verfahrenstechnischer Grundoperationen. Sie

sind in der Lage die stationare Prozesssimulation bei der
Prozessentwicklung und -optimierung einzusetzen. Sie kdbnnen
Konzepte verfahrenstechnischer Prozesse entwickeln und
bestehende Verfahren optimieren. Die Studierenden kénnen
dynamische Systeme und Prozesse mit Hilfe von Zustandsraum-
Methoden im Zeitbereich modellieren, analysieren, synthetisieren
und simulieren.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemal DQR 6
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Inhalte 1) Grundlagen Thermodynamik der Gemische/Stoffdaten

2) Modellierung verfahrenstechnischer Systeme

3) Shortcut-Modelle

4) Einflhrung in die stationare Prozesssimulation

5) EinfUhrung in die Datenvalidierung

6) heuristische Regeln zur Prozessentwicklung

7) modellgestitzte Prozessentwicklung und -optimierung

8) Pinchanalyse und Warmeintegration

* Einfuhrung in die Systemdenkweise

* Dynamische Modellierung im Zustandsraum

* Analyseverfahren: Stabilitat, Steuerbarkeit, Beobachtbarkeit,
Lésungsverfahren

* Synthese von Zustandsregelungen und Beobachtersystemen

« Einfuhrung in die dynamische Simulation mit
Rechnerwerkzeugen (z.B. MATLAB/Simulink)

» Realisierung von Regelalgorithmen mit Hilfe von
Echtzeitsystmen

Empfehlung fur begleitende Prozessfuhrung in der Verfahrenstechnik (H9P.3)
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Seider, W. D.; Seader, J. D.; Lewin, D. R.; Product and Process
Design Principles, 3rd ed., Wiley, 2010

» BlaR, E., Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse, 2.
Auflage, Springer Verlag, 1997

» Otto Follinger, Regelungstechnik, Huithig Verlag

* Heinz Unbehauen, Regelungstechnik Il, Vieweg Verlag

» Eckard Freund, Regelungssysteme im Zustandsraum | und I,
Oldenbourg Verlag

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung
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Veranstaltung HOP.5 234535 Labor Systemdynamik

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul HO9P

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Karlheinz Wolfmuller

Semester 7

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer
Art der Veranstaltung Labor
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

System dynamics laboratory

Leistungspunkte (ECTS)

2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

27,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

Prifungsvorleistung durch Laborarbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung

Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlungen:

* Verfahrenstechnik 1 (H4.1)

* Chemische Reaktionstechnik (H6.2)
* Regelungstechnik (H3.5)

* Angewandte Mathematik (H5.3)

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

SWS-Verteilung: 2 SWS Laborpraktikum

Lehrmethoden: Laborarbeit

Lernmethoden: Selbststudium, Vor- und Nachbereitung des
Labors an Hand von versuchsbeschreibendem Lehrmaterial.
Anfertigung der Versuchberichte als Voraussetzung des

Leistungsnachweises

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studenten beherrschen den Umgang mit der

Simulationssoftware Aspen Plus. Sie sind in der Lage Aspen Plus
in der Prozessentwicklung und -optimierung einzusetzen. Die
Studierenden kénnen Regelsysteme mit Zustandsregelverfahren

aufbauen, auslegen und betreiben.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Kompetenzniveau gemal DQR
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Inhalte Einflhrung in die Simulationssoftware Aspen Plus.

Entwicklung und Simulation verfahrenstechnischer Prozesse im

Simulationslabor.

Aufbau, Simulation und Betrieb verfahrenstechnischer

Regelsysteme im Labor:

* Massenstrom-, Verhaltnis- und Fullstandsregelungen von
gekoppelten MehrgrélRensystemen

* Regelung gekoppelter Thermischer Systeme

« Simulationen mit Hilfe von Netzwerkanalogien elektrischer,
mechanischer, hydrodynamischer und thermischer Systeme.

Empfehlung fur begleitende « Systemdynamik (H9P.4)
Veranstaltungen * Prozessfuhrung in der Verfahrestechnik (H9P.3)

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen » Seider, W. D.; Seader, J. D.; Lewin, D. R.; Product and Process
Design Principles, 3rd ed., Wiley, 2010

» BlaR, E., Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse, 2.
Auflage, Springer Verlag, 1997

» Seider, Seader, Lewin, Process Design Principles, John Wiley
& Sons

* Lunze, Automatisierungstechnik, Oldenbourg Verlag

» Schuler, Prozessfiihrung, Oldenbourg Verlag

Terminierung im Stundenplan regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prafung

Seite 149 von 162 16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik I I N

HOCHSCHULE HEILBRONN
Modul PB 234700 Projektarbeit

Dauer des Moduls 1 Semester

SWS 4

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 4.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Die vorgesehene Anzahl von 4 Credits wird nur vergeben, wenn

Leistungspunkten die Projektarbeit mit 4,0 oder besser bewertet wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden sind fahig, sich in ein komplexes, aber eng
umgrenztes Gebiet einzuarbeiten. Sie sind in der Lage dieses
Thema interdisziplinar und arbeitsteilig im Team mit geeigneten
Methoden zu bearbeiten. Sie vertiefen die Kenntnisse fir die
Abwicklung eines Projekts mit Methoden und Werkzeugen des
Projektmanagements, auch unter Berlicksichtigung wirtschaftlicher|
Aspekte. Die Studierenden sind in der Lage ihre Arbeit zu
dokumentieren und Ergebnisse schriftlich darzustellen. Die
Bearbeitung soll sich an der im industriellen Umfeld tblichen
Vorgehensweise bei der Bearbeitung komplexer Themen

orientieren.
Fachkompetenz: Fertigkeit, Die Studierenden lernen die Komplexitat von Projekten im Vorfeld
WissenserschlieRung einzuschatzen. Durch die Bearbeitung und das Evaluieren von

Projekten erhoht sich sukzessive die Planungserfahrung.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden bearbeiten technische Aufgabenstellungen
als Projekte alleine und in Kleingruppen und sind befahigt
Fragestellungen mit Fachkollegen zu diskutieren.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden sind in der Lage ihr Detailwissen selbstandig
zu vertiefen und kénnen Lerninhalte und -ziele bewerten und
selbstandig verfolgen.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Voraussetzungen fiir die Teilnahme Alle Module des Grundstudiums.

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung PB1.1 234701 Projektarbeit

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul PB

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Project work

Leistungspunkte (ECTS) 4.0, dies entspricht einem Workload von 100 Stunden
SWS 4.0

Workload - Kontaktstunden 45

Workload - Selbststudium 55

Detailbemerkung zum Workload 1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden
Prufungsart lehrveranstaltungsbegleitend durch praktische Arbeit
Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) Coaching-Sitzungen mit dem Betreuer, Anfertigung einer
schriftlichen Ausarbeitung, Erstellung einer Prasentation.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden analysieren und klassifizieren eine
Problemstellung in einem speziellen Teilgebiet des
Studienumfeldes. Sie entwickeln Konzepte und Lésungen aus
dem Bereich der Verfahrens- oder Umwelttechnik.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die Studierenden sind in der Lage, das aus den einzelnen
WissenserschlieRung Vorlesungen, Kursen und Laboren erworbene Wissen in

einer praktischen Arbeit anzuwenden. Sie benutzen fachliche
Grundlagen und entwickeln Losungswege, die sie bewerten und
daraus eine allgemeine L6sung ableiten.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden diskutieren und evaluieren Losungswege.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden fuhren eine langfristige Planung der
Tatigkeiten innerhalb der Projektarbeit durch. Lésungen zu
den Problemstellungen werden eigenstandig erarbeitet und in
Besprechungen den/dem Betreuenden vorgestellt.

Kompetenzniveau gemafll DQR 6
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Inhalte Alle notwendigen Vorarbeiten einer Projektplanung wie:

» Erstellung eines Zeitplanes

» Recherchen zum Stande der Technik

» Ermittlung der mafdgeblichen Literatur

» Suche nach Hilfsmitteln wie kauflichem Halbzeug,
Messinstrumenten, Programmen oder externem
Expertenwissen

* Vorbereitende Dokumentation zu den Lésungsinstrumenten
und den Grundlagen der spezifischen Techniken

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

Terminierung im Stundenplan regular

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul H10 234800 Angewandte Studie

Dauer des Moduls 2 Semester
SWS 6
Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten

Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS)

10.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von
Leistungspunkten

Die bei den Submodulen vorgesehene Anzahl von 10 Credits
wird nur vergeben, wenn die vorgesehene Prifungs(vor)leistung
erfolgreich erbracht wurden.

Modulverantwortliche(r)

Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden erlangen im Rahmen des Studium Generale
zuséatzliches Wissen aus nicht-curricularen Lehrveranstaltungen.
Daruber hinaus erhalten Sie in einem Praxisprojekt in einem
Unternehmen der Region Einblicke in das Ingenieursumfeld.

Fachkompetenz: Fertigkeit,
WissenserschlieRung

Die Studierenden wenden das bisher im Studium erworbene
Wissen im Praxisprojekt an und bereiten sich damit auf ihre
Bachelor Thesis vor. Die Kenntnisse aus dem Studium Generale
flieRen hier ebenso mit ein.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden lernen mit anderen Personen in kleinen
Gruppen als Team zu fungieren und kénnen ihre eigene
Fachkompetenz richtig einbringen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden kénnen selbstandig eine Aufgabenstellung
bearbeiten. Weiterhin wahlen Sie nach eigenem Interesse
Veranstaltungen aus dem Studium Generale aus.

Kompetenzniveau gemafl DQR

6

Voraussetzungen fir die Teilnahme

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Das Studium Generale (1+2) wird in der Vertiefungsrichtung CAPE
komplett im 7. Semester angeboten.

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H10.1 234801 Studium Generale 1

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H10

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 6

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Extracurricular studies 1

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload Der exakte Workload des Studium Generale ist von den gewahlten

Veranstaltungen abhangig und kann beim jeweiligen Dozenten
erfragt werden.

Prufungsart Prufungsvorleistung durch praktische Arbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) Lehr- und Lernmethoden sind je nach gewahlter Veranstaltung

unterschiedlich. Die Veranstaltungen werden hochschulweit
angeboten und variieren von Semester zu Semester.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden erlangen Kenntnisse, die der Nivellierung
und Generalisierung dienen. Damit erganzen sie ihre
Pflichtveranstaltungen aus dem Studium.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die genaue Anwendung des erworbenen Wissens hangt von den
Wissenserschlielung Veranstaltungen, die von den Studierenden gewahlt werden, ab.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden bereiten den Inhalt einer Veranstaltung
ggf. gemeinsam in kleineren Gruppengrofien auf.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden wahlen die Veranstaltungen aus dem Angebot
des Studium Generale aus, die sie besuchen mdchten.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Inhalte Die exakten Inhalte der Veranstaltungen kdnnen dem Programm
des Studium Generale enthommen werden.

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Seite 154 von 162 16.03.2020



Modulhandbuch Studiengang Verfahrens- und Umwelttechnik

FFN

HOCHSCHULE HEILBRONN

Sonstige Besonderheiten

Im Laufe des Studiums missen zwei Studium-Generale-
Veranstaltungen besucht und bestanden werden. Davon

muss mindestens ein Lehrfach aus dem Bereich Ethik gewahit
werden. Die Studium-Generale-Veranstaltungen decken
unterschiedliche Bereiche ab, z. B. Sprachen, IT-Kenntnisse
oder Sozialkompetenz. Die aktuell angebotenen Veranstaltungen
finden Sie auf der Homepage der Hochschule (https://www.hs-
heilbronn.de/studiumgenerale) oder im ILIAS.

Das "Studium Generale 1" wird in der Vertiefungsrichtung PT /
CAPE nicht wie bei den anderen Vertiefungsrichtungen im 6.
Semester, sondern im 7. Semester angeboten.

Literatur/Lernquellen

Literatur und Lernquellen zu den jeweiligen Veranstaltungen
mussen bei den Dozenten erfragt werden.

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H10.2 234802 Studium Generale 2

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H10

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r) Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 7

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Vorlesung mit integrierter Ubung

Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch) Extracurricular studies 2

Leistungspunkte (ECTS) 2.0, dies entspricht einem Workload von 50 Stunden

SWS 2.0

Workload - Kontaktstunden 22,5

Workload - Selbststudium 27,5

Detailbemerkung zum Workload Der exakte Workload des Studium Generale ist von den gewahlten

Veranstaltungen abhangig und kann beim jeweiligen Dozenten
erfragt werden.

Prufungsart Prufungsvorleistung durch praktische Arbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung Pflichtfach

Voraussetzungen fur die Teilnahme keine

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen) Lehr- und Lernmethoden sind je nach gewahlter Veranstaltung

unterschiedlich. Die Veranstaltungen werden hochschulweit
angeboten und variieren von Semester zu Semester.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden erlangen Kenntnisse, die der Nivellierung
und Generalisierung dienen. Damit erganzen sie ihre
Pflichtveranstaltungen aus dem Studium.

Fachkompetenz: Fertigkeit und Die genaue Anwendung des erworbenen Wissens hangt von den
Wissenserschlielung Veranstaltungen, die von den Studierendne gewahlt werden, ab.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden bereiten den Inhalt einer Veranstaltung
ggf. gemeinsam in kleineren Gruppengrofien auf.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden wahlen die Veranstaltungen aus dem Angebot
des Studium Generale aus, die sie besuchen mdchten.

Kompetenzniveau gemaf DQR 6

Inhalte Die exakten Inhalte der Veranstaltungen kdnnen dem Programm
des Studium Generale enthommen werden.

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen
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Sonstige Besonderheiten

Im Laufe des Studiums missen zwei Studium-Generale-
Veranstaltungen besucht und bestanden werden. Davon

muss mindestens ein Lehrfach aus dem Bereich Ethik gewahit
werden. Die Studium-Generale-Veranstaltungen decken
unterschiedliche Bereiche ab, z. B. Sprachen, IT-Kenntnisse
oder Sozialkompetenz. Die aktuell angebotenen Veranstaltungen
finden Sie auf der Homepage der Hochschule (https://www.hs-
heilbronn.de/studiumgenerale) oder im ILIAS.

Literatur/Lernquellen

Literatur und Lernquellen zu den jeweiligen Veranstaltungen
missen bei den Dozenten erfragt werden.

Terminierung im Stundenplan

regular, s. https://splan.hs-heilbronn.de/

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung H10.3 234803 Angewandte Studie

Diese Veranstaltung ist Pflichtveranstaltung im Modul H10

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr. Meinhard Kuntz

Semester 7

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer
Art der Veranstaltung Ubung
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Applied study

Leistungspunkte (ECTS)

6.0, dies entspricht einem Workload von 150 Stunden

SWS

2.0

Workload - Kontaktstunden

22,5

Workload - Selbststudium

127,5

Detailbemerkung zum Workload

1 SWS entspricht 45 Minuten = 0,75 Zeitstunden

Prufungsart

lehrveranstaltungsbegleitend durch praktische Arbeit

Prufungsdauer

Verpflichtung

Pflichtfach

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Empfehlung: Kenntnis des Vorlesungsstoffs vom 1. bis
6.Semester; gute Transferkompetenz erleichtert diese Arbeit
wesentlich

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

Lehrmethode: Coaching-Sitzungen mit dem Dozenten.
Lernmethoden: Die Studierenden bearbeiten unter Anleitung ein
Praxisprojekt in einem Unternehmen; schriftliche Ausarbeitung

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Die Studierenden erlangen Uberblickswissen im technisch-
naturwissenschaftlichen Bereich und 6konomischen Umfeld eines
Unternehmens

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Die Studierenden wenden ihr gewonnenes Fachwissen in
einem Praxisprojekt an. Die Resultate aus dem Projekt sollten
in dem Unternehmen direkt anwendbar sein. Die gewonnenen
Kompetenzen bereiten auf die Bachelorarbeit vor.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden lernen sich in einem Team zurechtzufinden
und einzelne Aspekte einer spezifischen Aufgabe zu bearbeiten.
Sie erlangen die Fahigket mit Vorgesetzten, Kollegen und
Mitarbeitern adaquat umzugehen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage eine ihnen gestellte Aufgabe
selbstandig zu erfassen und zu |6sen.

Kompetenzniveau gemal DQR

6
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Inhalte Individuelle Themenstellungen aus der Praxis im Bereich der
Forschung, Entwicklung, Produktion und Recycling.

Empfehlung fir begleitende
Veranstaltungen

Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

Terminierung im Stundenplan regular

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Modul BT 234900 Bachelor Thesis

Dauer des Moduls 1 Semester

SWS 0

Prifungsart Modulnote (ohne Priufung) setzt sich aus gewichteten
Einzelleistungen zusammen

Leistungspunkte (ECTS) 12.0

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Die vorgesehene Anzahl von 12 Credits wird nur vergeben, wenn
Leistungspunkten die Bachelorthesis einschlieRlich Prasentation mit einer Note
besser oder gleich 4,0 bewertet wurde.

Modulverantwortliche(r) Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen |Die Studierenden kénnen innerhalb eines vorgegebenen
Zeitrahmens eine technische Fragestellung mit wissenschaftlichen
Methoden bearbeiten, die Vorgehensweise dokumentieren sowie
Ergebnisse und Folgerungen logisch und strukturiert in Schriftform

darstellen.
Fachkompetenz: Fertigkeit, In der Bachelor-Arbeit beweisen die Studierenden, dass sie in
WissenserschlieRung der Lage sind, innerhalb einer gegebenen Frist ein technisches

Problem mit wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten. Die
Bachelor-Arbeit ist eine konstruktive, experimentelle und/oder
theoretische Arbeit, welche schriftlich zu dokumentieren ist

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz|Die Studierenden leisten auf wissenschaftlicher Grundlage einen
Beitrag zur Lésung der Aufgabe und stellen die Ergebnisse in
einer fur Fachleute verstandlichen, klar gegliederten Abhandlung
dar. Zur Erarbeitung der Ergebnisse lernen die Studierenden
hierbei, auch vorausschauend mit den Herausforderungen
umzugehen und diese im Kreis der Mitarbeiter und Vorgesetzten
im Labor oder Betrieb zu l6sen.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit |Die Studierenden sind gefordert, sich selbststandig in eine
komplexe Aufgabenstellung aus der Verfahrenstechnik in relativ
kurzer Zeit einzuarbeiten

Kompetenzniveau gemafl DQR 6

Voraussetzungen fur die Teilnahme Die Bachelorthesis kann nur begonnen werden, wenn das
Praktische Studiensemester absolviert worden ist.

Besonderheiten / Verwendbarkeit

Terminierung im Stundenplan regular

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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Veranstaltung PB 234901 Bachelor Thesis

Diese Veranstaltung ist im Modul BT

Lehrveranstaltungsverantwortliche(r)

Prof. Dr.-Ing. Lutz Blecher

Semester 7

Haufigkeit des Angebots Winter-Sommer

Art der Veranstaltung Art der Veranstaltung unbekannt
Lehrsprache Deutsch

Veranstaltungsname (englisch)

Bachelor Thesis

Leistungspunkte (ECTS)

12.0, dies entspricht einem Workload von 300 Stunden

SWS

Workload - Kontaktstunden

Workload - Selbststudium

300

Detailbemerkung zum Workload

Prufungsart

Abschlussarbeit (Bachelorarbeit)

Prufungsdauer

Verpflichtung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme

Siehe Modulvoraussetzungen

Lehr-/Lernmethoden (Lehrformen)

Anleitung zum wissenschaftlichen Arbeiten.

Die Bachelor-Arbeit wird als eigenstandiges Projekt von den
Studierenden erstellt.

Fachkompetenz: Wissen und Verstehen

Fahigkeit, innerhalb einer gegebenen Frist ein technisches
Problem mit wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten und die
Ergebnisse zu dokumentieren.

Fachkompetenz: Fertigkeit und
WissenserschlieRung

Bearbeitung eines technischen Problems mit wissenschaftlichen
Methoden. Die Arbeit ist eine konstruktive, experimentelle und/
oder theoretische Arbeit, welche schriftlich zu dokumentieren ist.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Studierenden vertiefen ihre fachlichen Kenntnisse und
arbeiten eigenverantwortlich. Sie lernen, komplexe Ergebnisse
und Zusammenhange vor Fachexperten zu vertreten und weiter
zu entwickeln.

Personale Kompetenz: Selbstandigkeit

Die Studierenden sind gefordert, sich selbststandig in eine
Aufgabenstellung aus der Verfahrenstechnik in relativ kurzer Zeit
einzuarbeiten.

Kompetenzniveau gemaf DQR

Inhalte

Empfehlung fur begleitende
Veranstaltungen
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Sonstige Besonderheiten

Literatur/Lernquellen

Terminierung im Stundenplan

regular

Leistungsnachweis bei kombinierter
Prifung
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